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 530 750 650 1250 12 180 - 2,5 52 62,7 
 510 765 700 1300 13 199 - 2,8 61 75,3 
 510 765 700 1300 14 206 - 2,8 65 77,2 
 590 - 700 1230 12 169 43 2,8 64 77,3 



 540 765 700 1300 14 177 51 2,8 65 78,2 
 575 - 700 1320 14 148,3 72,5 4,46 67 80,0 

 2Б400 2Б600 600 1270 12 180 - 2,5 52 60,8 
 2Б343 2Б584 660 1270 12 181 - 2,4 52 60,0 
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V 540 - 650 1300 12 163 36 3,2 64 64 

 520 750 650 1200 12 185 - 2,6 60 60 
 550 790 650 1200 12 147 43 2,6 61 61 



 550 - 650 1200 12 147 43 2,6 60,5 60,5 
 520 770 650 1200 13 205,7 - 3,23 63,2 63,2 

V  575 - 650 1300 12,5 176 45 3,33 64,2 64,2 
V  575 - 650 1300 13 176 45 3,33 65 65 
V  575 - 650 1300 13 206 - 3,33 65 65 
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600 700 1320 12 194 52 4,2 80 80 
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. 
630 700 1320 12 194 52 4,2 80 80 
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650 700 1320 12 207 51 4,46 81 81 

 650 700 1320 12 195 66 4,46 78 78 
 

1931 
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650 700 1320 14 193 66 4,46 85 85 
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. 
650 700 1320 14 193 66 4,46 78 78 

 650 700 1320 14 200 66 5,10 81 81 

Ѣ 2 460 650 1300 14 217 60 4,63 81,3 81,3 

Ѣ 2 650 650 1300 14 217 60 4,63 81,3 81,3 
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17 650 700 1320 14 227 97 6,0 87,5 97 

 
19 650 700 1320 14 227 97 6,0 94 104 

 
18 650 700 1320 14 227 97 6,0 90 100 
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20 670 770 1500 15 295 139 7,0 101 134 

 
21 670 770 1500 15 250 122 7,0 104 138 

 700 760 1520 14 340 150 7,34 115 156 
 700 760 1520 17 381 160 8,0 115 168 
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650 800 1500 14 222 114 6 90 103 
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1-5-2 2 520 4 64
5 1500 17 324 184 8,2 112 16,25 

1-3-
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1 
4 500 800 1500 14 282 147 7,8 117 147,0 

 



15.  х  х   
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   ,   . 17.1  

 17     2 
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г/
2
•ча  

υ 
/ча  

NФ(ЦКб) 
. . η % 

 QP
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0-4-0  45 30 560 5,2  9900 
0-4-0  45 20 500 4,6 " 9900 
0-4-0  40 30 480 5,2  7750 
0-4-0  40 30 600 -  - 
0-4-0  45 60 1020 6,5  10200 
1-4-0  40 40 670 4,8  7700 
1-4-0  40 40 620 6  7750 
1-4-0  45 40 1130 8,7  9810 
0-5-0  55 40 1260 6,8 " 10030 
0-5-0  55 40 1300 - " - 
0-5-0  50 40 1320 6,2 75% +25%  6549 
0-5-0  50 40 1250 6,5 75% +25%  6247 
0-5-0  55 40 1360 5,7 75% +25%  6433 
1-5-0  55 30 1420 6,1 .-   7200 
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1-5-0  31 55 80 2070      
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0  76 49 14 153 39 2,8 2 41
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     .  

     . 27.  

 27   1-3-1   
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а и 
  

 

 
 

2  

 

 

 
 

96 575 700 1850 13 197 73 4,73 54 86 

 
97 575 700 1850 13 197 73 4,73 54 84 

 
200 575 700 1850 13 197 72 4,73 55 85 

 575 700 1850 13 199 72 4,73 55 85 



210 
 575 700 1850 13 199 72 4,73 55 85 
 

250 575 700 1850 13 188 89 4,73 55 85 

 575 700 1850 13 188 89 4,73 55 86 
 

24.  2-3-1  

 1914 .      . .  600 .  
           

  .    . .    
            

 .  

     2-3-1.      . 
. ,       -    . 
. ,   . . .   2-3-1,  

  .,   ,     1915 . ( . 67).  

 
.67   

     .   
    2-3-1   ,  "     

   :       
,      14-16 ,    

,     12  ( . 5)".  ,  
. .   .         

 ,     ,   , 
       , ,  
      .       

 . .         
 ,         , 

             
  .        . . 
  . .     , ,  .  



      ,  
  ,  ,      

,        ,   
        ,    

  .       ,  
  ,    75 .   

        17,3 .   
  1931 .    -   ,   

    154,     20 .  

      ,  ,  
   ,    ,  ,   

  ,    .  ,   
 ,   .     
        .  

          
,      ,   

   180°,     .   
       ,   

 -    .   -  
    ,     

  40 .         
   2 .  

      .      
  ,         ,    .  

          
 . .  ,  30  1915 .     

   101, . . .  : "     
    7 , . .     , 

  ,       
      8,5 .    

40-50%,       ,     
,    ,  400°.     532 . 

    110    (117 / )".*  

* ( . . ,    . )  

     № 101  118    1915  1918 . 
 -      . .    № 119  166 

  1924  1926 .     . .      
     . .    66   

   . .,     1924  1936 .,   
 .*  

* (   107,     1920 .  ,   
. .  . )  



      ,     
        . .,   .   

        , -    
  .  

        ,     
        .    

     (320 )       2,9-3  
,    3,9-4 .        

    2,5  ,    .  ,  
        , 

       .   
     ,    

   .  "  ",   ,  
       , 

     -  .     
         .     

   100-150 . .  

   ,         
     .    . 

*  

* (      . .   ,   
        . .   . . 

 23-      1923 . ( . 149). )  

    141   1926 .   . .   
    . . , . .   . . .  

    ,      ,   
  141     46  ,  2300 ,  
   .      -  

.         60-70 / . 
     6000-7000 .    

   1700-1800 . .  

              
        30%.  

    , № 119,          
460  420 .     .  

 1927  1929 .        
  "  ".     

  .  

 1914 .   2-3-1     -    . . 
.         1-4-

1,    2-3-1  1-4-1   ,     



.  2-3-1    -      
я  ,   .        

 2-3-1  1-4-1  -     
 350 .   2-3-1    

  ,       
  7 .  1914-1918 .    .  

     . 28.  

 28   2-3 - 1   
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а и 
  

 

 
 

2  

 

 

 
 4 460 650 1840 12 271 86,5 4,65 52 97 

 № 
119 4 420 650 1840 12 271 85,5 4,65 52 97 

2-3-1 
(  

 

 
- ) 

2 650 700 2000 13 263 93 5,0 50/57
1 92,5 

1 (     .)  

25.  1-2-0 + 0-2-0 i  1-4-0 И 

          
     1903 .  

    -     -  . .  
      .    

Т.           
   ,       10    

.      ,   
     ( . 68).  



 
.68  Т 

         
     1909 .      

  -  . .,        - 
,  ,     ,    2-

3-0,      14      . -  . 
.    1-4-0,   .    

      ( . 69).  

 
.69   

      ,    0-4-0 V.     
  ,       

   ,     .  

    -      ,   
     ,     . , 

  -      ,  
  ,     .  

       .   
     .  



  Т     . 29.  

 29   1-2-0+0-2-0 Т  1-4-0   
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Т 2 420 2 630 600 1350 12 186 - 2,6 52 64 

 575 - 650 1500 12 163 47 3,03 55,6 69 
 

26.  2-4-0  

    (1922-1923 .)     
    .     

   .  

           
      .   ,    

         ( . . 83).  

         
   .  

           2-3-1 . 
     . .   1923 .    
   2-4-0 .  

          
,  -  ,       , 

     ,     
,       

       ,  . .  

    . .      
    ,    

    : 120°,     
    90°,    .    

    .     
  ,       

     120°  ,   
     .  



  . . ,  1924 .,        
.     ,   ,   

 ,   .  

 1927 .         ( . 70).   
 -  "  "  .      

,         
   .     

           
     ,      

.  

 
.70   

    ,    . .   
 .  ,     ,  
,  ,  ,      .  

             
   .  

          
 (  ).         

  ,    .    
          13  14,5 .  

  ,     .  

   ,   ,   
   .  

  -  . .         
,       ,   .  

 ,          -  . . 
      1-4-1   

. , ,   .    , 
   1-4-1       2-3-1.   

    -   1929 .      
1-4-1    1700     6 2.  , 



,  ,    1930 .        
    .  

     . 30.  

 30   2-4-0   
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(  
 

. . 

) 

3 575 700 1700 13 253 99 6,0 72,0 98 

 3 540 700 1720 13 260 88 6,0 69,5 99,5 
 2 540 700 1720 14,5 260 88 6,0 69 99 

1-4-1 
 

 

 
-  

1915 . 

2 650 700 1830 13 263 93 5,0 63 92 

 

27.  1-4-2 И  

     1932 .        
  .  

  1932 .       
  ( )       

 1-4-2,      -     -   
   ,  БV     

 ( . 71).  



 
.71   

  ,         3250 . . 
  ,       

   .  

          1-5-1 . 
   ,      

    .    
  ,       

 .     . 
        . 

         ,    
   .     
,        

   .      
 . ,   ,  ,  

        .  , 
  .     ,  

  ,   .    , 
         

.   ,    ,  
         .  

,   1933-1934 .,      
 ,       , 
  ,   330 ,    

           
.          

12.         60%.  



          
  4 Б 40 ,         

.    ,    , , 
   ,    ,  

   .  

     ,      
.  

    .     
. . .,     ( ),  

    ,      
    .  

  ,   1935 . (    ),   
 .          

        .  , , 
  .  

 1-4-2  ,    ,    
      .    

  ,    ,  
    .  

 ,      . .,    
,      140 / .  

   ,   - ,  

       .  1934 . 
         .  

     . 31.  

 31   1-4-2-  
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 670 770 1850 15 295 139 7,03 80 134 

 



28.  2-3-2 

           
     1934 .   .   

   ,    ,    
  .   -   1934 .    

  2-3-1    5 2, 1-3-2  2-3-2   6,5 2. 
  , . . 2-3-2,    ,  

 ,   1935 .     .  
     1850 ,    120-130 / .  

      ,      
 ,      140 / .  

      2000 .       
     150 / .       

           
     .      

400-440 / .    900 / . - .  

         
 ( ).  

 
.72  2-3-2   

   ,   1936 .      , 
   2-3-2   1937 .   2-3-2  

  ББ     ,   - 
  1938 . ( . 72, 73).  



 
.73  2-3-2   

  2-3-2     . .   1938 .   
2-3-2       170 / .    ,  

    ,        
 - .      ,   - 

 .  

          
 .   -       

 100 / .   . . . .   -  
      . . .  

    150 /       
     ,       

  100 / .      .    
   150 /    -170 / .   

     150 /     
 .  

   ,    ,  2-3-2  
  .       0,4, 

     . ./     6-7 .  
    .     
  .  

31  1938 ,    ,    ,  
  -    ,  160 / .  

    .   150 / ,   
 ,       

, :     .  



  460°,      .  
         .    

  .  

    100 /     .  

         
    ,      

 . ,        
,    .   ,   

      100-120 .   
         

,   ,     . 
      ,    

.  

    . .  2-3-2     
.    1938  1940 .    170000 .  

     "  "      
     .     ,    

 2-3-2       ,     
  330   3 .,      140   .  

 ,       .   1933 .   
     ,      140 / .  

          
.     . .      

.      ,       
   ,   .  

 1946 .         .   
   .         

       .  
   420°.         

 .    , - , 
  ,           - 
 (      ).  

     ,      
     70 / .  

           
     12 ,   - 19 ,   - -

17 .  

     ,    
  160 /      - 80%,    - 70%  

     65,5%,      



     .     
   .       

  .         
,   ,       ,   

 .  

      , . .  , 
    .       

    .  

           1-
5-0 .  

 2-3-2           120-130 
/ ,    1850 .   20        

     ,   .  

    2-3-2    1938 .  -
      ( . 74).      

 ,   ,   -  180 / .    
 -       .    

2200 .      2-3-2.    
     . .,      2-3-2. 

     ,    ,     
,     2-3-2      

 .       -   
,       ,    

   ,       
   .  



 
.74  2-3-2   

  2-3-2   . 32.  

 32   2-3-2 
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 № 
1 580 700 2000 15 240 125 6,5 61,5 125 

 № 
2 580 700 2000 15 278 148 6,5 61,5 125 

 670 770 2200 15 248 119 7,04 64,5 138 
 

29.  х  х  

      ,   
      ,    , 

   .     . 33,   



   NФ(ЦКб)     
Д   гЦ   υ,  NФ(ЦКб)Ж.    

    . . .,     .    
, ,  ,   ,     

  ,    ,  . . .     
.  ,  NФ(ЦКб),   ,    

      .  

 1     2  
    гЦ  

г/
2
•ча  

υ 
/ча  

NФ(ЦКб)
2 

. . η % 
 QP

H 
1-3-0  50 40 650 4,7  9900 
1-3-0  50 40 680 4,9 " 9900 
1-3-0  45 60 600 6,5 " 10200 
1-3-0  45 40 890 7,5 " 9900 
1-3-0  50 40 710 5,8 " 9750 
1-3-0  50 40 700 5,7 " 9750 
1-3-0  45 100 670 5,5 " 9900 
1-3-0  55 100 1040 8,8 " 9900 

2-3-0  45 80 920 7,8 " 9900 
2-3-0  40 40 670 -  - 
2-3-0  45 80 1050 9,6  9900 
2-3-0  50 60 1000 8,2 " 9900 
1-3-1  45 120 1200 6,5   6250 
1-3-1  55 80 1550 6,1 75% +25%  7200 
1-3-1  55 60 1310 6,7 75% +25%  6393 
2-3-1  45 100 1480 7,5  9810 
2-4-0  45 80 1600 7,0  7119 
2-4-0  45 80 1600 -  - 
1-4-2  65 80 2680 -  5352 

2-3-2  № 1 75 160 2650 7,5  6380 

1 (   . . .  )  

2 (    гm)  

  
30.    

          
 .          
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   ,      
  ,      

 .        
   .  

        
.          , 

   , -   ,   . . 
-   ,  1941 .  

     , ,    , 
         .  

         
   .  

       ,     
,        ,     
 .  

 ,           
,   .  

  ,        
  ,    .    

 0-3-0  0-4-0 ( . 75).       .  

 
.75   0-3-0 

    0-3-0  0-4-0   . 34.  

 34     0-4-0  
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, 
 

 

, 
 

 

 
, 

 

 
, 

а и 

 

 
, 

2 

 

 
, 

2  

 
 

 
0-3-0 

 
-  

457 610 1150 12 103,6 1,6 54 54 

0-4-0 

 
. . 

500 650 1200 10 123 1,85 52 52 

 
 

31.    

 ,   ,     
 .        

   ,          
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,      ,  , - ,   
    ,     

 , , - , ,       
       .  

         
 . .       - -

 . .          
  1-3-1    ,      

    1896 .,      ( . 76).  



 
.76   1-3-1 

            
    1936 .  

 - -  . .     : 1-
2-1,     1900-1902 .,  2-3-0  - ,   
1903-1904 . ( . 77).       , 

  .  

 
. 77   2-3-0 

 1910 .    1-4-1      -  
   . .       

 ( . 78).  



 
. 78   1-4-1 

 1908 .  -       2-3-1  
  -  . .   8 .,   6   

     ( . 79).  



 
.79  2-3-1,  

        .  

        75,25 .    
      108,1 ,      32  

 .  ,     , 
  ,    ,   

    .  

     .   ,     
      .    , 

 .           90,375 . 
          

   1910 .  

       .  

  1932 .     2-4-1+1-4-2,     
 ,    ,      

 .            
      .  

      . 35.  

 35     

 
 

 
 

 

 
  

 

 
 

2 
  

 



 

 

 

 

  
 

 

а и 

  

 
 

2  

 

 

 
1-3-1 490 - 650 1550 11 133 - 1,5 52 70 
2-3-0 

-

-

 
. . 

450 - 600 1540 12 136 - 2,3 45 66 

1-4-1 

 
. 

. . 

510 - 650 1300 12,5 171 - 2,8 62 86 

2-3-1 

-

 
. . 

2 38
0 

2 59
0 600 1700 14 134 32 2,6 49 90,1 

       
 ,   -      .  

 ,      ,   
,   ,      .  
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