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PREDGOVOR

IstraZivanja Nikole Tesle u oblasti strufa visokih frekvencija i
radija doslrgla su 2enit kra,em 1900. godme Vrhunac ovoga su
bila njegova i nadasve origir istra-
ZIvanla u neob:crlo/ /aboratonﬂ u Kolorado Sprinsu. Odu3evijen
koje su oni trasirali Tesla
Je poCetkom decsmbra 1899. godine predioZio svom prijatelju
Robertu DZonsonu, uredniku uglednog &asopisa JThe Century’, da
napise kratak 6lanak o svom radu i da ga :Iusuu;e fotografijama
svoga u raznim uslovi-
marada. D2onson je saoduSevijenjem prihvatio Teslinu ideju i ve¢
5. decembra iste godine u Kolorado Springs jo krenuo vrsni
fotograf gospodin Alley. Pod Teslinim rukovodstvom snimijenc je
bar sedamdesetak fotografija, medu njima i 63 fotografije koje jo
Tasla komantarisao u svom dnevniku jstraXivanja iz Kolorado
Springsa. Ka,smp Je pronadeno jos nekoliko fotografija koje pri-
padags rsﬁol grupi. U &lanky se pojavilo samo nekoliko probranih

vidu icnih Teslinih eksperi-

menata.

Prema Teslinom Dnevniku iz Kolorado Sprinsa, Tesla je po-
slednje beleske napisao 7. januara 1900. godine. Odmah posie
toga vratio se u Njujork. Krajem istog meseca, posie svelane
vebere priredene njemu u Cast u ku¢i Dlonsonovih, Tesla je
predao prvu verziju lanka. Prvobitno ,e bifo predvideno da se
&lanak bavi beZitnim energije,
pitanjima i prakticénom realizacijom ovog pitanja, da ima 4000 reci
i da bude objavijen u martovskom ili aprilskom broju Easopisa.
Prva verzija Teslinog rada imala je uvodno i tri glavna poglavija.
Dionson je posle pregleda nikopisa predioio proSirenje rada Sto
Jje Tesla uradio sa njemu svojstvenom temeljitoscu. Od Cetiri,
&lanak je narastao na Sesnaest poglavijaibio je zavrSentek krajem
aprila.




Testin ¢lanak pobudio je veliko interesovanje i pre nego se
wojavio u asopisu. Krajem maja, u nekih dvadesetak casopisa
ojavila se vest da &e Teslin &lanak u unskom broju JThe Century”
iti najznacajniji &lanak koji je ikad objavijen u ovom asopisu. Od
' do 7. juna pojavilo se preko trideset kratkih prikaza Teslinog
Janka u raznim asopisima Sirom SAD ali i u na mnogo mesta u
wropi.

U konacuo[ verzm Clanka Tosls 2 jo mnogo vise prostora posve-
Problem
nenosa energijg’, praradsn u .Plublom pcveéan/a ljudske ener-
3ije". U nekim vestima novinskih agencifa se pominje i podnasiov
lanka .Sa specijalnim osvrtom na koriS¢enje sunceve energije”.

Motivi nauCnika za pisanje ¢lanka o svojim istraZivanjima su
prvensiveno Jelja da se saopste novosti o otkridu i zastiti autorstvo.
Do pojave &lanka Problem povedanja ljudske energije” Tesla je
svoja otkrica uglevnom Stitio podno3enjem patenata. Pri tom je
Cesto u patente uncsio i svoja ob;aSnlen;a uloge pronalaska ali to
Je uvek bilo pravilima ureda.
Kada je umesto patenta ili uobitajencg izvestavanja u struénim
Easopisima Tesla dobio prostor u jednom Easopisu Sirih pog)eda,
on nije mogao odoleti a da ne progovon ] pmodmm polavama u

ih, politickih pa i reli uticaja.
1ne samo $io je Jeleo da napise jedan takav kompleksan Slanak,
Tesla je bio jako zainteresovan i za odjek javnosti. U svojojostavsti-
nij Tesla je u dva velika toma sakupio mnogo refleksifa i reakcija
na njegov veliki &lanak o povecanju ljudske energije.

«Problem.povecanja ljudske energije” nema mnogo sli¢nosti
sa radovima koji se bave prezentacijom naucnih istraivanja ono-
ga doba ili danas. U Teslino doba tek su nasra(ale spacifainosti
inZenjera, a sam Tesla ﬁ svollm dotada§n/:m radovima uﬂrao

teve Njegova i
medutim, idazla su i iz hh okvira i potpuno je prirodno $to se
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upustio u rasprave o i uopste,

drudtva, politike | rsl/gue Od svih Sesnaest poglavl,a konacne
verzije tlanka, jedva da je pet posvecenih problemima elektricite-
ta, a verovaino fe da je prvobitni Elanak imao samo poslednja tri
poglavija i uvod.

Cini nam se datreba posebno skrenuti pa2nju Sitaoca na onaj
veliki deo Elanka koji jo Tesla posvetio tehnologijama proizvodnje
energije. Taj tehnoloSki” deo njegovog Clanka se &ini posebno
vrednim ne po konkretnim detaljima, ve¢ pre svega po pristupu
koji jo sasvim moderan i u duhu onoga Semu savremena nauka
te%. Savremeni ekolozi ¢e u Tesli naci svog pretsc«. On ie pre

godina i$lje o i ja koje

izaziva moderna nir IIVO"-
ma energije, o potrebi konsdenla sunca kcp da;s Sistu energips i
ne kvari ekoloSku ravnoteas na Zemiji. Tesla jo verovac u bu-
dudnost savremenijih metoda koriséenja énergije ko je navao
energijom iz medijuma’”. Takve su energija gravitacije, energija
2omijinog elektriénog potencijala za ko je verovao da se moe
korvertovati, a zatim be2icno preneti do svake najudaljenije taCke
2emijine kugle.

Moz se na kraju re¢i da je Problem povecanja ljudske ener-
gije® lanak koji ima svoje mane. Na njih ¢e nam pre svih ukazati
profesionalni filozofi i sociolozi koji u po nekim Teslinim videnjima
mogu naci slabe ili prevazidene poglede. Ali na siabosti ne treba
gledati tako. izioena gledista su originalna i jedinstvena, iskreno
i hrabro izreCena lzdavanjem ovog {lanka smatramo da se
oduzujerno Tesli, da ponovo podsecamo svet na njegove velike i
dalekosene ideje. Na ideje Goveka koji je Ziveo van svoga vreme-
nal koji ni na pragu 04 veka nije izgubio Sarm velikog zanesenja-
ka, kreatora vecnih istina.

Muzej Nikole Tesle
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KRETANJE COVEKA NAPRED — ENERGIJA
KRETANJA — TRI NACINA ZA POVECAVANJE
LJUDSKE ENERGLJE

Od svih raznovrsnih pojava koje priroda pruta nagim &ulima,
nijednanas ne ispunjava vedim &uderjermn nego to izuzetno slozeno
kretanje, koje u njegovoj sveukupnosti definidemo kao judski tivot.
Njegovo misteriozno poreklo skriveno je u zauvek neprobojnoj
magli proslosti, njiegov karakter je postao neshvatjjiv zbog rjegove
beskrajne kompiikovanosti, a njegova sudbina se krije u neuhvati-
vim dubinama buducnosti. Odakle potice? Staje? Cemu vodi? Sve
su to velika pitanja na koje su mudraci svih vremena nastojaii da
odgovore.

Moderna nauka kaZe: Sunce je prodlost, zemia je sada3rjost,
mesec je buducnost. Potekli smo iz jedne usijane mase a pretvo-
riderno se u ledenu. Nemilosrdan je zakon prirode i brzo i neodolji-
vo nas vude u smrt. Lord Kelvin, u svojim dubokim razmidfanjima,
daje nam samo kratak Zivotni vek, nedto oko Sest miliona godina,
posle ¢ega ce sjajna sunteva svetiost prestati da sija i njegova
toplota, koja 2ivot daje, povudi ¢e se, i nasa viastita zemfja postace
grumen leda, koji juri kroz veénu noc. Ali ne oajavajmo. Ostace
ipak jedna svetia iskra Zivota i jedna 3ansa da se zapali nova vatra
na nekoj dalekoj zvezdi. Ova divna mogucnost izgleda da zaista
postoji sudeci po lepim eksperimentima Profesora Dewara s
te&nim vazduhom, koji pokazuju da hladnoda, bez obzira na
intenzitet, ne uniStava klice organskog Zivota; prema tome one
mogu da se prenose kroz i prostor. U
nu, ohrabruju¢a svetlost nauke i umetnosti, uvek sve jaca po
intenzitetu, osvetjava nam put i, zhog cuda koja otkriva i utivanja
koja pruza, mi, srazmemo tome, zaboraviamo nasu tamnu bu-
ducénost,

lako moZzda nikada necemo modi da shvatimo §udski 2ivat, mi
zasigurno znamo da je to pokret, bilo kakav da je. Postojanje
pokreta neizbezno znadi postojarje tela koje se pokrece i snbage
koja ga krece. Prema tome, gdegod ima Zivota tu je i masa koju
pokrece neka sila. Svaka masa poseduje silu inercije, svaka sifa
teZi da se zadrzi. Zbog tog univerzalnog svojstva i stanja, telo bilo
da se ne krede ili da je u pokretu, te2i da ostane u istom stanju, a
sila, manifestujudi se svudai iz bilo kog razloga, stvara podjednaku
suprotnu silu i proiziazi, kao apsolutna neophodnost, da svaki
pokret u prirodi mora da bude ritmiki. Odavno je Herbert Spencer
ukazao na ovu jednostavnu istinu, do koje je doSac nesto dru-
gadijim procesom zakjudivanja. On se rada u svemu $to vidimo —
u kretanju jedne planete, plimi i oseki, u potisku vazduha, kretanju

5 Hlaci i struje i u jno razficitim poja-
vama organskog Zivota. Zar to ne potvrduje &itav fudski Zivot?
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SL. 1. SAGOREVANJE AZOTA 1Z ATMOSFERE

Ovaj rezultat je postignut praznjenjem

elektricnog oscilatora koji daje 12
miliona volti. Elektriéni pritisak koji se
menja sto hiljada puta u sekundi,
pobuduje normalno inertan azot, terajuci
ga da se jedini sa kiseonikom. Praznjenje
sliéno plamenu prikazano na slici iznosi
Sezdeset pet stopa po duzini.




Rodenyje, rast, starost | smrt pojedinca, porodice, rase, nacie, 3ta
je to ako nije ritam? Znadi da su sve Zivotne manifestacije, fak iu
najkomplikovanijern obliku, kao na primer u Coveku, ma kako
neshvatfjive i isprepletane, samo jedan pokret na koji se moraju
primeniti isti opti zakoni kretanja koji viadaju i u fizickom univerzu-
mu.

Kad govorimo o Soveku mislimo na pojam &ovedanstva u
celini, | pre nego 3to primenimo naufne metode u ispitivanju
njegovog kretanja, moramo to da prinvatimo kao fizi¢ku Ginjenicu.
Ali, da li neko moze danas da tvrdi da svi milioni pojedinaca i svi
bezbrojni tipovi karaktera Cine jednu sveukupnost, jedinku? tako
smo slobodni da mislimo i delamo, mi se drzimo zajedno neodvo-
jivim vezama kao zvezde na nebu. Mi ne vidimo te veze ali ih
osecamo. Posetem se po prstu | to me zaboli: taj prst je deo mene.
Vidim povredenog prijatefia, ato i mene zaboli: moj prijatelj i ja smo
jedno. A sada vidirm pobedenog neprijatelja, hrpu materije, za koju
me je najmanje briga od svega na svetu, ali to me ipak rastuguje.
Zar 10 ne pokazuje da je svaki od nas samo jedan dec celine?

Vekovima se ova ideja proklamovala u savrSeno mudrom
u€enju religije, mozda ne samo kao sredstvo za obezbedivanje
mirai harmonije medu fjudima, ve¢ i kao duboko ukorerjena istina.
Budisti to izraavaju na jedan nadin, Hrid¢ani na drugi, ali i jedni i
drugi kazu isto: mi sma svi jedno. Metafizicki dokazi, medutim,nisu
tjedini koje mozemo daiznesemo u prilog ove ideje. Nauka takode
priznaje povezanost izdvojenih pojedinaca iako ne sasvim u istom
smisl kao &to priznaje da su sunca, planete i meseci sazvezda
jedno telo | nema sumnje da ¢e se to potvrditi eksperimentima u
buduénosti kada se nada sredstva i metodi ispitivanja fizitkih i
drugih stanja i pojava, usavrde. Jo§ vide: to jedno fjudsko bice
nastavija da 2ivi. Jedinka je efemerna, rase i nacije dolaze i odlaze
ali Govek ostaje. Tu je ogromna razlika izmedu jedinke i celine. Tu
se isto tako moze nadi delimiéno objadrjerfe za mnoge od onih
izvanrednih pojava nasleda, koje su rezultat bezbrojnih vekova
siabog ali stainog uticaja.

Zamislite onda Soveka kao masu koju pokrece sila. Mada
kretanje nema jednosmerni karakter, implicirajudi promenu mesta,
ipak opsti zakoni mehanitkog kretanja su primenjivi i na njega, a
energija u vezi s tom masom moZe da se meri u skladu s dobro
poznatim principima mnozenja polovine mase sa kvadratom
odredens brzine. Tako na primer topovsko dule, koje miruje,
poseduje izvesnu kolicinu energije u obliku toplote koju merimo na
slidan nadin. Mi zami8jamo da se dule sastoji od bezbrojnih
sicudnih deli¢a koji se zovu atomi ili motekuli, koji vibriraju ili se
okre¢u jedan oko drugog. Utvrdujemo rjihovu masu i brzinu i na
osnovu toga energiju svakog od tih sicudnih sistema, a sabirajudi
ih sve zajedno, dobijamo ideju o ukupnoj toplotnoj energiji
sadrzanoj u duletu, koje samo prividno miruje. U ovoj &isto teoret-
skoj proceni, ova energija se zatim mo2e izratunati ako por-
nozimo polovinu ukupne mase — to jest polovinu zbira svih mafih
masa — s kvadratom brzine koja je utvrdena na osnovu brzina
odvojenih deli¢a. Na sli¢an nagin mozemo da zamislimo kako se
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judska energija meri tako Sto se polovina fjudske mase mnoi sa
kvadratom brzine, koju jo§ ne mozemo da izratunamo. Ali ngs
nedostatak u tom znanju neée modi da potkopa istinu dec!ukcqa
koje Gu postaviti, koja pociva na Evrstoj osnovi da isti zakoni mase
i sile vladaju u &itavoj prirodi. o

Sovek, medutim, nije obiéna masa koja se sastoji od pokre-
thivih atoma | molekula, koji sadrze samo toplotnu gnerguu..OV] e
masa koja poseduje neke vise kvafitete zbog kreatwqog principa
zivota kojim je obdaren. Njegova masa se stalno merya kao voda
utalasu okeana, novo dolazi na mesto starog. Ne samo to, vecon
raste, razmnozava se i umire, menjajudi tako svoju masu nezavi-
sno, i u zapremini i gustini to je najdivnije od svega, on jeu stanju
da povecava i smanjuje svoju brzinu kretanja pqmoéu tajne snage
koju poseduje, da uzima vise ili marje energije iz drugih substanci
i pretvori je u energiju kretanja. Ali u svakom datom (rgnutku
moZemo da ignoriéemo te spore promene i da pretpostavimo da
se judska energija meri polovinom proizvoda corvekqve mase sa
Kkvadratom izvesne hipotetiéne brzine. Medutim, mi mozemo da
izratunamo tu brzinu i bilo 3ta da uzmemo kao standard rjegove
mere, mi moramo u skladu s tom koncepcijom da dodemo do
zakjutka da je veliki problem nauke, i uvek ¢e biti, da pgveca tako
odredenu energiju. Pre mnogo godina, potstaknut itanjem veoma
i dela Drap: sstorije i Inog razvoja _Evrc»
pe’, koja tako Zivo prikazuje fjudsko kretarje, ja sam shvgtlo da
reBavanje ovog ve&nog problema uvek mora da bude glavni zada-
tak naunika, Neke rezultate mojih napora u torm smeru pokuSacu
da ovde ukratko opisem.

Dijagram a: Tri nagina rasta fjudske anergile.

Dozvolite mi onda da u dijagramu a, predstavim masu Coveka

M. Ovu masu pokrece sila f, u jednom praveu, kojoj se suprotstavia
druga, delimi&na izazvana trerjem a delimicno negativna snaga 8,
koja deluje tadno u suprotnom smeru i koja usporava kretarje
mase. Takva antagonisticka sila prisutna je u svakom kretarju i
mora se uzeti u obzir. Razlika izmedu ove dve sile je aktivna sila
koja prenosi brzinu V na masu M u pravcu strelice na crti koja
siluf. U skladu s p im, judska energija dobija se
proizvodom 1/2 MV = 1/2 MV xV, gde je M ukupna masa &oveka
u obiénom tumadenju reci .masa” a V je izvesna pretpostaviena
brzina koju u sadadnjem stanju nauke mi NisSmo u mogucnosti
tagno da definifemo i utvrdimo. Povecanje judske energije, je
stoga jednako povedanju ovog proizvoda, a tu postoje, kao 3to ¢e
se lako videti, samo tri moguda natina da se dode do tog rezultata,
koji su prikazani na dijagramu datom dole, Prvi nagin (prikazan na
gorrjoj slici) je da se poveca masa (kao 5to je prikazano tackastim
krugomj, i da se dve suprotnne sile ostave kakve jesu. Drugi nacin
je da se smanji usporavajuéa sila R namanju vrednost r, ostaviajuci
masu i pokretacku situ iste, kao 3to je dijagramski prikazano
srednjom slikom. Tredi nain koji je prikazan na poslednjoj slici, je
da se poveca pogonska sila f na vecu vrednost F dok su masa i
sita koja usporava R nepromenjene. Ogigledno, postoje utvrdene

mase

granice u pogledu p 1 i jenjasile ¥a,
ali sila se moze i i Svako od ova
trimogucaresenja i iji aspekt proble-

ma povecania fudske energije, koji je tako podefjen u tri odredena
problema, koje treba sukcesivno razmatrati.

PRVI PROBLEM: KAKO POVECATI MASU COVEKA —
SAGOREVANJE ATMOSFERSKOG AZOTA

Razmatrano uop#te, otigledno postoje dva nadina za po-
je mase prvo, jem i 1

onih snaga i uslova koji te?e ka njenom povecavanju; i drugi,
suprotstavanjemi reduciranjem onih koje teze da je smanje. Masa
¢o se povedati pazlivom brigom o zdraviu, dobrom ishranom,
umereno3cu, urednim navikama, unapredenjem braka, putem sa-
vesne brige o deci, i, kao 3to je svuda postavieno, postovanjem
mnogih pravila i zakona religije i higijene. Ali dodavanjem nove
mase staroj, ponovo se javljaju tri sluéaja, lli je dodatna masa iste
brzine kao i stara ili je manje il vece brzine. Da bi stekli ideju o
odnosnome znagenju ovih slutajeva zamislite voz od recimo sto-
tinu jokomotiva koji juri 8inama i predpostavite da bi radi po-
vedavarja energije mase koja je u pokretu dodali jo3 Zetiri [okomo-
tiva toj kompoziciji. Ako s te Cetiri krecu istom brzinom kojom se
krece voz, ukupna energija ¢e se povecati za Cetiri procenta; ako
se kredu samo polovinom te brzine povedanje ¢e se popeti samo
2a jed procenat; ako se krecu dvostrukom brzinom, povecarje
brzine bice 16 procenata. Ovaj jednostavni primer pokazuje da je
najvaznije dodati masu vece brzine. Blize re¢eno, kad bi, na primer,
deca bila istog stepena prosvecenosti kao rjihovi roditelji — to jest
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iste brzine® Oij stavno
P i proporci dod; broju. Ako sumanjeinteligen-
tniili napredni il su masa .manje brzine®, javice se vrlo mali dobitak
u energiji; ali ako su napredniji ifi su masa .vece brzine" tada ce
nova ija u vrlo jnoj meri doprineti zbiru
§udske energije. Treba se snaZno suprotstaviti svakom dodavanju
mase -marje brzine" ispod neophadne potrebne koli¢ine po zako-
nu koje je izrazeno u poslovici sMens sana in corpore sano”. Na
primer, samo razvijarje misica, kome teze neke od nasih kolega,
smatram da je isto kao kad bi dodali masu .marje brzine” i ne bih
to preporudio mada su moja gledista bila drugatija kada sam isam
bio student. Umereno vezbarje, koje obezbeduje praviinu ravno-
tezu izmedu tela i duha i najviSu efikasnost rada, svakako je
prvenstveni zahtev. Gornji primer pokazuje da je obrazovanje il
povecanja «brzine™ novo dodate mase najvazniji rezultat koji reba
Stici,
P Suprotno tome, skoro da i ne traba reci da sve $to je pr_otiv
udenjareligije i zakona higijene tezi ka smarjenju mase. Viski, vino,
&aj, kafa, duvan, i drugi stimulansi takve vrste, skracuju Zivot
mnogima i treba ih umereno kori i i
ne mere potiskivanja navika mnogih ija pohvaine. Pamet-
nije je propovedati umerenost nego abstinenciju. Mi smo se navikli
na te stimulanse i, ako treba sprovesti takve reforme, one moraju
biti spore i postepene. Oni koji svoju energiju trode za takve cijeve,
mogu da postanu mnogo korisniji ako napore usmere u drugom
praveu, kao na primer u praveu obezbedivanja Ciste vode, jer na
svaku osobu koja umire od posledica nekog stimulativnog sred-
stva, bar hijadu umire zato §to pije negistu vodu. Ova dragocena
tednost, koja svakodnevno unosi novi Zivot u nas, je glavni instru-
ment kojim bolest i smrt ulaze u nade telo. Razore klice koje ona
prenosi su neprijateli tim straniji, jer svoj fatalni rad izvode nevi-
dijivo. Oni nam zape¢acuju sudbinu dok mi Zivimo i uZivamo.
Vecina jjudi su tako neupudeni ili nebrizjivi kad piju vodu, a posle-
dice toga su tako katastrofalne da bi filartrop jedva mogao da
iskoristi svoje napore bofje nego kad bi pokuao da prosveti one
koji na taj nagin Stete sebi. Sistematskim preciscavarjem i steriliza-
cijom pijace vode judska masa bi se u znatnoj meri povecala. To
treba da postane strikino pravilo — koje moze da se ozakoni — da
se pijaa voda u svakom domacinstvu i na javnom mestu proku-
vava ili sterifiSe na drugi nacin. Samo fittriranje ne pruza dovojno
sigurnosti protiv infekcije. Sav led za interno koriscerje treba da je
ve3tacki napravien od vode kojaje potpune sterilizovana. Vaznost
iminisany ila bolesti iz gradske vode j i alimaio
je uginieno da se postojedi uslovi poprave, jer jo§ nije otkriven
uspesni metod sterilisanja velikih koligina vode. Pomotu
usavrienih elektriénih uradaja sada smo u mogucnosti da jeftino
proizvedemo ozon i u velikim koliginama, a ovaj idealni dezinfek-
tant izgleda da daje sreéno redenje za ovo znaéajno pitanie.

Kockanje, poslovna usurbanost i uzbudenja, narodito kod
naglih promena, uzroci su velikog smarjivarja mase, tim vise §to
dotiéni pojedinci predstaviaju jedinke visoke vrednosti. Nesposob-
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nost uocavanja prvih simptoma bolesti i njeno nepaziivo zanema-
rivanje, vazni su ¢inioci mortaliteta. Pazjivim uocavaryem svakog
novog znaka opasnosti na pomolu i svesnim nastojanjem da se
ona otkioni, ne samo da stedimo mudre zakone higijene u interesu
nade dobrobiti i uspeha nadeg rada, ve¢ se pridrzavamo viSe
moralne duznosti. Svako treba da primi svoje telo kao dragoceni
dar od onoga koga voli iznad svega, kao éudesno umetni¢ko delo
neopisive lepote i vrednosti van fudskih shvatanja a tako delikatno
i krhko da jedna re¢, jedan dah, pogled, Zak i misac mogu da ga
povrede. Neistoca koja rada bolest i smrt ne samo da je samou-
nistavajuc¢a ve¢ i veoma nemoraina navika. Cuvajuci nase telo od
infekcije, zdravo i &isto, mi iskazujemo po3tovanje za visoki princip
kojim je obdareno. Onaj ko se pridrzava pravila higijene u ovom
duhu, potvrduje se, do sada kao iskreno religiozan. Moraina
opustenost je uzasno zlo koje truje i duh i telo i zbog koga dolazi
do velikog smarnjivarja judske mase u nekim zemjama. Mnoge
sadadnje navike i tendencije stvaraju sliéne 3tetne rezuftate. Na
primer, druStveni Zivot, savremeno cbrazovanje i razvojni put 2ena,
koji ih odviadi od rjihovih duznosti u domacinstvu i od njih stvara
muskarce mora da ih udafii od ideala koji predstaviaju, smanjujudi
umetniku kreativnu snagu, prouzrokujudi sterilitet i opste sla-
blerje rase. Hijadu drugih zala mozemo pomenuti, ali sva ona
zajedno, po uticaju na problem o kome govorimo, nisu ravna
jednom jedinom: nedostatku hrane, koji donosi bedu, glad i osiro-
maenje. Milioni judi umiru godiSnje zbog nedostatka hrane,
smanjujudi tako masu. Cak | u nasim prosvecenim zajednicama, i
bez obzira na mnoge karitativne akcije, to jo$ uvek i najverovatnije
predstavia osnovno zlo. Ne mislim ovde samo na apsolutni nedo-
statak hrane, ve¢ i na nedostatak zdrave ishrane. Zbog toga je
najvaZnije pitanje dana kako da se obezbedi dobra i obilna hrana.
Prema opstim principima, gajerje stoke u cifu obezbedivania
hrane je pod znakom pitarja, jer, u gore iznetom smislu, to mora
nesumnjivo da vodi ka dodavarju mase .manje brzine”. Sigurno da
je mnogo poZeljnije gajerje povréa i zato mislim da je vegetarijan-
stvo pohvalan nadin za napustanje utvrdenih navika. Nije to samo
teorija da moZemo da opstanemo na bifnoj hrani i da obavamo
svoj posao Cak i bolie. Mnoge rase koje Zive iskjucivo od povréa
imaju bolju fizi¢ku kondiciju i snagu. Nema sumnje da je neka bijna
hrana, kao Sto su ovsene pahuljice, ekonomiénija nego meso &ak
i bofa u pogledu mehanickih i mentalnih dejstava. Takva hrana,
$ta vie, sigurno manje optereduje nade organe za varerje, a time
$to doprinosi osecanju zadovoljstva i druZefjubivosti &ini toliko
dobra da je to teske i oceniti. S obzirom nate &injenice treba uloZitt
sve mogude napore da se zaustavi nemilosrdno i okrmutno klanje
stoke, 510 mora destruktivno da uti®e na nad moral. Da bi se
osiobodili Zivotinjskih instikata i apetita koji nas dre na nizem
nivou, treba da potnemo u samorn korenu iz koga poticu: treba
da sprovedemo radikalnu reformu u karakteru ishrane.
Izgleda da ne postoji filozofska neophodnost za hranom.
hvatiti d j i bi¢akoja2ive bez hrane,
uzimajuéi svu energiju koja im je potrebna za sivotne funkcije iz
Zivotne sredine. Kristal je jasan primer postojanja plastitnog Zivot-
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nog prln(:lpa i mada ne mozemo da razumemo Zivot kristala, on
zbog toga nije nista manje 2ivo bice. Mozda, osim kristala, ima i
drugih takvih individualiziranih materijalnih sisterna biéa, mozda u
gasovitom starju, ili sastavienit od jo$ finije substance. S obzirom
na ovu mogucnost odnosno verovatnodu — mi né Mozemo apo-
diktiéi da negiramo postojanje organizovanih bi¢a na jednoj pla-
neti samo zato jer uslovi ne odgovaraju postojanju ivota kako ga
mi shvatamo. Mi &ak ne moZzemo s pozitivnim uveravanjima da
tvrdimo da neki od njih moZda nisu ovde prisutni u ovom nasem
svetu, medu nama samima, jer rjihova konstitucija Zivotnih mani-
iestacn;a mou biti takva da mi ne moZemo da je spoznamo
(kao nacin za px
mase) se prirodno namede, ali direktni pokusa| te vrste mi ne
izgleda racionalan bar za sada. Vrlo je sumnjivo da li bi mogli da
se razvijamo od te hrane. Mi predstaviamo rezuitat staine vekovne
adaptacija ine mo2emo se radikalno promeniti bez nsprazivljenih

ne treba ni pokuSavati. Na]boin nadin od svih, gini mi se, da
pobedimo 210 bio bi da nademo nain za povedanje plodnosti
obradivog zemjista. Cuvarje 3uma je cif od takvog znadaja da ga
ne mozemo nikada dovo§no visoko ocentti i u vezi s tim, isto tako,
treba zastupati korid¢erje snage vode za prenos struje $to na
mnogo nacina smarjuje gorenje drva i time pomaze &uvanju uma.
Ali postoje granice do kojih se moze i¢i u sprovoderju pobojanja
ovim i drugim putevima.

Zemiju treba efikasnije dubriti i G kako bi se
materijalno povecala plodnost Pitarje proizvodrie hrane se tada
redava kroz pitanje kako najbofe oploditi zemiiiste. Jo¥ uvek je
misterija 5ta je to 3to &ini zemjju. Objasniti njeno poreklo mo2da je
isto 8to i objadnjenje samog Zivota. Stene, koje se razla2u od viage
i toplote, vetra i atmosferskih pojava, nisu same bile u stanju da
odrze tivot. Pojavio se neki novi uslov i neki novi princip je stupio
na snagu i bio je stvoren pm sloj kqn je u stanju da odr#i mske

kao 8to je na primer Oni su svojim i
i umiranjem dali zemijistu vece mogucnosti za odr2avanje Zivota,
zatim su visi organizmi mogli da postoje i tako dafie i daje sve dok
poslednji visoko razvijeni bilni i Zivotinski 2ivot nije mogao da
uspeva. | mada se teorije © tome kako dolazi do obogacivania
zemijidta ne slazu ¢ak ni danas, Cirjenica je, ve¢ suviSe dobro
utwrdena, da zemka ne mo2e beskrajno da daje Zivoti mora se naci
neki nadin da joi se doda]u substance kqe od rqa uzlma]u bifjke.

Jeftinea odtih azota, izbog
toga ] k;uc za nsserle veoma vainog problema ishrane jeftina
koliginu

azota i ako bi samo mogll da ga pretvorimo u kiseonik i proizve-
demo ta jedinjerja, usledila bi ogromna, nesaglediva, korist za
Zovetanstvo.

Ovaideja je odavno imala sna2nog uticaja na mastu naugnika
ali ne moze se izmisliti efikasno sredstvo za ostvarenje ovog cifa.
Problem je postao veoma te2ak zbog izuzetne inertnosti azota kou
nede da se jedini &ak ni sa kit il Ali tu se javia
struja kao pomod: uspavani afiniteti elementa bude se pomocu
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i ji kvaliteta. Kao 3to g1 gha koji
jebic vekovimau dodiru s kiseonikom a nije se zapalio, a jedini se
8 njim kad se jednom potpali, tako | azot pokrenut elektricitetormn
gori. Medutim ja nisam uspeo da stvorim elektriéna praznjerja koja
bivrlo uspeSno pokrenula atmosferski azot sve do relativné novijeg
datuma, iako sam u maju 1891 prikazao, u jednom nauénom

ju, novi oblik g plamena koji se
zove »Sv. ElImosova vrela vatra®, koji ne samo 3to moze da stvori
obife azota ve¢ jasno poseduie, kao &to sam istakao tom prilikom,
osobinu pokretanja hemijskih afiniteta. Ovo praznjerje ili plamen
tada je bilo dugo samo tii il &etiri in&a pa je njegova hemijska akcija
isto tako bilz. vrio slaba, i prema tome proces oksidacije azota bic
je uzaludan. Pitarje je bilo kako oja¢ati ovu akciju. Ocigledno da
treba proizvesti elektriénu struju posebne vrste da bi se postiglo
efikasnije pafenje azota.

Prvi napredak je uginjen kada je utvrdeno da je hemijska
aktivnost praZnjenia znatno povecana koriscerjem struje veoma
visoke frekvencije ili brzine vibrranja. To je bilo znadajno po-
bolsaryje, ali su prakticni raziozi ubrzo definitivno ogranidili napre-
dak u ovom pravcu. Zatim su proudeni efekti elekdriénin strujnin
impulsa, njihovog talasastog oblika i drugih karakteristiénih osobi-
na. Prougen je zatim i uticaj atmosferskog pritiska i temperature, i
prisustva vode i drugih tela, pa su tako postepeno bili utvrdivani
na;boil uslovi 7a |zaz|vav]e nallmenzwnue heml]ske akcije

iza najveds procesa. Prirod-
no, do pobolsanianije doslo brzo; npak malo po malo napredovac
sam. Plamen je bio sve veci i vedi, a njegova akcija oksidiranja sve
intenzivnija. Od jednog beznaajnog praZnjenja dugackog nekoli-
ko in¢a, to se razvilo u divnu eiektriénu pojavu, divli razjareni
bljesak koji prozdire azot iz atmosfere i meri ezdeset ili sedamcle-
set stopa u precniku. Tako, tagano, skoro nevidiivo, mogucnost je
postala dostignuce. Ipak sve nije ucinjeno, ni u kom smishy, ali
moze se stedi ideja o tome kollko Su moji napori nagradeni ako se
pogleda slika 1. koja se svojim
nalik na plamen, koje se vidi stvoreno je pomodu |menz|vn|h
elektri¢nih oscilacija koje prolaze kroz prikazano kolo i snazno
pokrece molekule elektrificirane pomocu vazduha. Na taj nadin
stvara se snazan afinitet izmedu dve inace indiferentne komponen-
te atmosfere, a one se spremno jedine ¢ak i ako se ne udini dajji
napor za jatarje hemijske akcije praznjenia. U proizvodnji azota na
ovaj natin, naravno, iskoristice se svako moguce sredstvo koje
utice na |men1|vnost ove akcije i efikasnost procesa, a osim 1 toga
se posebni i za fiksiranje je-
dinjenia, podto su u celini nestabilna i azot ponovo postaje inertan
posle kratkog vremena. Para je Jedncstavno i eﬁkasno sredswo 2a
trajno fiksiranje spojeva.
atmos{erskog azota u neograméemm kol-émama ito samo upotre-
bom site i aparata. Na taj
nagin mnoge komponente azota mogu da se proizvode &irom
sveta, uz male troskove i u svim Zeljenim koli¢éinama, a pomodu tih
komponenti zemfiste se moze nadubxiti a njiegova plodnost be-
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skrajno povedavati. Tako moze da se dobije obile jeftine i zdrave
hrane, i to one na koju smo navikli. Ovaj novi i neigcrpni izvor

Zakon i poredak apsolutno zahtevaju dranje organizovane
sile. Ni jedna zajednica ne moze da postoji i napreduje bez ¢vrste
iscipline. Svaka zemjia mora biti sposobna da se sama brani

snabdevarnja hranom bi¢e od r jive koristi za

jer ¢e u ogromnoj meri doprineti povedanju judske mase inataj
nadin mnogo dodati judskoj energiji. Uskoro ce, verujem, svet
ugledati podetak jedne industrije koja ¢e, veruiem u buducnosti,
po znadaju biti odmah iza tedke industrije.

DRUGI PROBLEM: KAKO DA SE SMAN;jI SILA
USPORAVANjA LjUDSKE MASE — UMETNOST
TELEAUTOMATIKE

Kao &to je ranije refeno, sila koja usporava kretanje Soveka
napred je delimiéno sila trerja a delimi¢no je negativna. Dabi se
ilustrovala ova razlika mogao bih da imenujem na pfimer, nez-
nanje, glupost, imbecilnost kao neke od sila &istog trenjaili otpora,
bez ikakve tendencije usmeravarja. S druge strane mistiénost,
ludito, i Ve, religiozni i sliéne tendencije, su
sile negativnog karaktera, koje deluju u odredenim smerovima. Da
bi se smarjilo dejstvo ili potpuno prebrodile ove razli¢ite sile
usporavanja, moraju se koristiti 7adikaino drugacije metode. Zna-
mo, na primer, &a moze da ugini fanatik, i mozemo preduzeti
preventivne mere, mozemo ga prosvetiti, ubediti i mozda usmeriti,
pretvoriti njegov porok u vrlinu; ali ne znamo $ta diviak ili imbecil
moze da uradi i s njima se mora postupati kao s inertnom masom
bez razuma a ipak raspustenom zbog elementa ludila. Negativna
sila uvek implicira neki kvalitet, ponekad i vrlo visoki, iako lose
usmeren, koji je moguce preobratiti u pozitivnu prednost, ali bez-
smernasilatrenja ukiuéuje neizbezni gubitak. Otigledno daje tada
prvi i opiti adgovor: okrenuti sve negativne sile u pravom smeru i
smarjiti sve sile trenja.

Nema sumnje da od svih otpora trenja onaj koji najvide uspo-
rava judsko kretarje je neznanje. Nije bez razioga rekao Buda,
&ovek mudrosti: .Neznarje je najvede zlo sveta®. Trenje koje rezul-
tira iz neznanja | koje se znatno povecava zbog brojnih jezika i
nacionalnosti, moze da se smarji samo &irenjem znanja i unifikaci-
jom heterogenih elemenata coveganstva. To bi bio najbofe ulozen
trud. Ali ma koliko da je neznanje moglo da uspori kretanje Soveka
napred u proalosti, sigurno je da su danas negativne sile postale
znadajnije. Medu njima postoji jedna mnogo dalekoseznija od
ostalih. To je organizovano ratovanie. Kad razmislimo o milionima
pojedinaca koji su esto najsposobnijih umnih i fizitkih kvalteta,
cvet Sovedanstva, a kaji su primorani nia neaktivan i neproduktivan
3ivot, ogromnim sumama novca koje su svakodnevno potrebne
za odrzavarje armijskih i ratnih aparata, koji predstaviaju vrio
mnogo fudske energije, © svim uzalud utroSenim naporima za
izradu oruzja i sprovodenje destrukcije, © gubicima Zivota i Sirerju
barbarskog duba, zaparjeni smo neprocerjivim gubitkom za
Eovecanstvo zbog ovih uzasnih uslova. Sta moZzemo uginiti u borbi
protiv ovog velikog zla?
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ukoliko bude potrebno. Uslovi danas nisu rezutati od juce i zato
se radikalna promena ne mo2e sprovesti sutra. Kad bi se narodi
odjednom razoruzali vide je nego verovatno da bi usledilo starje
stvari gore nego rat. Svetski mir je divan san koji se ne moze
realizovati odjednom. Nedavno smo videli da ¢ak i plemeniti napori
Eoveka kome je poverena najveca svetska moc u stvari nemaju
efekta. | nije éudo, jer je uspostavhanje opsteg mira, 2a sada, fizicka
nemoguénost. Rat je negativna sila i ne maze se pretvoriti u
pozitivan smer bez medufaza. Probiem je kako okrenutitocak, koji
se krede u jednom smeru, da se okrede u suprotnom, a da se ne
uspori, zaustavi i da se ubrza ponovo u drugom smeru.

Raspravijalo se o tome da li ¢e usavrsavanje oruja velike
razorne modi da zaustavi ratovarie. | ja sam dugo tako mislio, ali
sada mislim da ée to biti ogromna gredka. Takav razvoj ¢e u velikoj
meri promeniti ratovarja ali ne¢e ga zaustaviti. Naprotiv, mislim da
svako novo orugje koje se izumi, svaki novi korak koji se napravi u
tom pravcu, samo priviai nove talente i vestine, angatuje nove
napore, daje novi potstrek i tako samo potstice dali razvoj. Pomi-
slite na izum baruta. Mozemo li da zamislimo radikalniju promenu
od one koju je uzrokovalo to otlrice? Zamislimo da Zivimo u tom
periodu: zar ne bi tada mislili da je ratovanju doao keaj, kada je
oruzje viteza postalo komicno, kada sutelesnasnagai vestina koje
su tako mnogo znadile ranije, postale reiativno malo vredne? ipak,
barut nije zaustavio ratove; — bas nasuprot, delovao je kao naj-
snazniji potstrek. i ne verujem da se rat moze ikada zaustaviti bilo
kakvim naugnim otkricima i idealima,sve dok postoje ovakvi uslovi
koji svuda preovladuju, jer je sam rat postao nauka, ai zbog toga
&to sadrzi neke od najsvetijih osecanja koje je Covek u stanju da
dozivi. U stvari, neizvesno je da li bi judi koji nisu spremni da se
bore za jedan visoki princip, bili dovoljno dobri za bifo 5ta drugo.
Ne &ini Eoveka samo duh, niti samo telo; ve¢ duh i telo. Nase vriine
i mane su neodvojive kao sila i materija. Kada se one razdvoje,
&ovek vise ne postoji.

Druga postavka koja ima prili¢no snage (i Sesto se navodi) je
da rat uskoro mora postati nemogué, posto sredstva za odbranu
nadjacavaju sredstva za napad. To je u skladu samo s osnovnim
zakonom, koji bi mogao da se izrazi tvrdnjom da je lak3e razoriti
nego izgraditi. Ovaj zakon odreduje judske kapacitete i uslove.

i bk o tako daje idati nego srusiti, Covek
bi mogao da se krece bez otpora, da stvara i da akumulira bez
granica. Takvi uslovi ne postoje na ovoj zemlji. Bice koje bi to
moglo da uradi ne bi bio &ovek; to bi mogao biti bog. Odbrana e
uvek imati prednost nad napadom ali to samo, &ini nam se, ne
moze nikada zaustaviti rat. Kori¢erjem novih principa odbrane,
mozemo luke da obezbedimo od napada, ali ne bi mogli tim
sredstvima sprediti da se dva ratna broda sretnu u bici na pucini.
A zatim, ako sledimo tu ideju do kraja, dolazimo do zakljuéka da
bi za Sovecanstvo bilo boke kada bi napad i odbrana bili bas u
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suprotnom odnosu: jer ako-bi se svaka zemija, ak i najmanja,
okruzila apsolutno neprobojnim zidom i mogla da izazove ostatak
sveta doslo bi do takvog stanja stvari koje bi bilo krajnje nepovoljino
zaljudski progres. Civilizacija se najbolje unapreduje rudenjem svih
barijera koje razdvajaju nacije i zemije.

Drugi opet tvrde da ¢e masine za letenje doneti univerzalni mir.
Ovo, takode, smatram potpuno pogrednim gledistem. Leteca
masina svakako dolazi, i to vrlo brzo, ali ée uslovi ostati isti, kao i
ranije. U stvari, ne vidim razloga zasto vladajuca sila, kao to je
Velika Britanija, ne bi mogla da vlada u vazduhu kao 3to vlada na
moru. Ne zelim da se uvrstim u spisak proroka, ali ne oklevam da
kazem da ¢e buducnost ugledati osnivanje .vazdusne sile” a centar
nece biti daleko od New Yorka. Ali za sve to covek ¢e se rado boriti

Idealni razvoj ratnih principa na kraju bi doveo do transforma-
cije Citave energije rata u Cisto potencijainu, eksplozivnu energiju,
sliénu energiji elektricnog kondenzatora. U tom obliku bi se ratna
energija mogla bez napora ocuvati; trebalo bi da bude koli¢inski
mnogo manja ali neuporedivo efikasnija.

Kad je u pitanju sigurnost jedne zemije od invazije, zanimijivo
je primetiti da ona zavisi od relativnog a ne od apsolutnog broja
pojedinacaili dimenzijasnaga, ¢ak i kad bi svaka zemlja srazmerno
smanjila ratnu silu, sigurnost bi ostala neizmenjena. Jedan
medunarodni sporazum o smanjenju ratne sile na minimum, $to je
s obzirom na sada$nje, jos uvek nesavreno, obrazovanje masa
apsolutno neophodno, izgleda da bi bio prvi racionalni korak ka
smanjivanju sile koja usporava fjudsko kretarje.

Srecom, postojeci uslovine mogu beskrajno datraju, jerjedan
novi elemenat pocinje da se afirmide. Promena na bolje je bliska i
ja ¢u sada nastojati da pokazem sta ce, po mojim idejama, biti prvi
napredak ka uspostavfjanju mirofjubivih odnosa medu narodima i
kojim sredstvima ce se to konaéno postici.

Vratimo se prapocetku kada je zakon jaceg bio jedini zakon
Svetlost razuma jo3 nije sinula i slabiji je bio prepusten milosti
jaceg. Slabiji je tada poceo da uci kako da se brani. Koristio je
tojagu, kamen, koplie, pracku ili luk i strelu, i tokom vremena,
umesto fizicke snage, inteligencija je postala glavni odluéujuci
faktor u bitci. Diviji karakter je postepeno omeksao budenjem
plemenitih osecanja i tako, neprimetno, posle vekova stalnog
progresa, dospeli smo od brutalne nerazumne zivotinje do onoga
5to nazivamo civilizovano ratovanje” danasryjice, u kome se borci
rukuju, prijateljski razgovaraju i puse cigare u meduigri spremni da
ponovo ucestvuju u smrtnom sukobu na jedan znak. Neka pesimi-
sti kazu 5ta hoce ali to je apsolutni primer velikog i zadovoljava-
juceg napretka.

Ali koja je sad sledeca faza u toj evoluciji? Ne, mir jo$ uvek ne,
ni u kom slucaju. Sledeca promena, koja bi prirodno usledila kao
rezultat savremenog razvoja, treba da bude stalno smanjivanje
broja ljudi angazovanih u ratu. Aparat ¢e imati naroéito veliku mo¢
ali njime e upravljati samo nekoliko ljudi. To ¢e dovesti do sve vece
afirmacije masine ili mehanizma, kojim ¢e upravijati sve manje fjudi
kao jedan od elemenata ratovanja, pa ce apsolutno ineizbezna
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SL. 2. PRVI PRAKTICNI TELEAUTOMAT

Masina koja poseduje sve telesne ili translatorne kretnje i operacije
unutrasnjeg mehanizma upravijanja na daljinu bez zica. Brod bez posade
prikazan na fotografiji sadrzi viastiti pogon, propelerski i kormilarski
uredaij, i brojne druge dodatke, koji su svi upravijeni prenosom na daljinu,
bez Zica, elektriénih oscilacija na kolo na brodu i prilagodeni da
odgovaraju samo na te oscilacije.
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posledica toga bice napustanje velikih, glomaznih, sporih jedinica,
kojima se tedko upravija.

Najve¢a moguéa brzina i maksimalna stopa emitovanja ener-
gije iz ratnog aparata bice glavni cil. Gubici Zivota postace sve
manji i, konaéno, stalnim smanjivanjem broja pojedinaca, sresce
se samo masine u nadmetanju bez krvoprolica, narodi ée biti samo
zainteresovani, ambiciozni posmatraci. Kada se taj srecni uslov
ostvari, bice obezbeden mir. Ali bez obzira do kog stepena bi se
usavréile brzometne puske, moéni topovi, eksplozivni projektili,
torpedni ¢ami ili druge ratne sprave, bez obzira koliko ¢e dbiti
razomni, to stanje se nikada ne moze ostvariti tim putem. Za sve
takve sprave potrebni su fjudi da njima upraviiaju; judi su neza-
menjivi delovi masinerije. Njihov cil je ubijanje i unistenje. Njihova
snaga je u sposobnosti da ¢ine zlo. Sve dok se ljudi susrecu u bitci,
bice i krvoprolica. Krvoprolice ¢e uvek odrzavati barbarsku strast.
Da se taj uzasni duh slomi, mora se uciniti radikalni korak, mora se
uvesti potpuno novi princip, nesto &to nikada ranije nije postojalo
u ratovanju — princip koji ¢e silom, neizbezno pretvoriti bitku samo
u spektakl, igru, takmicenje bez prolivanja krvi. Da se to postigne
treba se odredi ljudi: masina treba da se bori protiv masine. Ali
kako postiéi to &to 1zgleda nemoguce? Odgovor je dovoljno jed-
nostavan: napraviti masinu koja bi radila kao da je deo fjudskog
bi¢a— ne samo mehanicka Sema, koja se sastoji od rucki, Srafova,
toékova, kvagila i niceg vise, vec¢ masinu koja otelotvoruje jedan
vi§i princip, koji ¢e joj omoguciti da izvodi svoje duznosti kao da
poseduje inteligenciju, iskustvo, razum, rasudivanje, dusu! Ovaj
zaklju¢ak je rezultat mojih razmisljanja i posmatranjatokom &itavog
mog zivota. Sada ¢u ukratko opisati kako sam dosao do ostvarenja
toga 5to je isprva izgledalo kao neostvarivi san.

Davno, kada sam bio decak, imao sam jedinstvenu teskocu
koja je izgleda poticala od neobi¢ne nadrazivosti mreznjace oka.
Tadasu sejavijale slike, koje suistrajnoscu kvarile vidijivost stvarnih
predmeta i me3ale se s mislima. Kada mi se kaze jedna reg, slika
predmeta koji ona odreduje jasno bi se pojavila pred mojim ogima
i Gesto mi je bilo nemogude reci da li je predmet koji sam video
stvaran ili ne. To mi je stvaralo veliku nelagodnost i zabrinutost i
uporno sam nastojao da se oslobodim carolije. Ali dugo sam
uzalud pokudavao i nisam uspeo, joé uvek se dobro secam, sve
dok nisam napunio oko 12 godina, kada sam prvi put, naporom
volie, uspeo da otklonim sliku koja se stvarala. Nikada necu biti
tako potpuno sre¢an kao Sto sam bio tada, ali nazalost (kako sam
tada mislio) stara se nevolja vratila a s jom i moj nemir. Tada su
pocele opservacije u vezi sa predmetima na koje mislim. Primetio
sam, naime, da kadgod mi se pojavila pred o¢ima slika nekog
predmeta, ja sam video nesto §to me je nato podsecalo. U pocetku
sam mislio da je to sasvim sluéajno, ali sam uskoro ubedio sebe
da nije tako. Vizuelnaimpresija, svesno ili nesvesno primljena, uvek
je prethodila pojavi slike. Postepeno se u meni javila Zelja da uvek
ustanovim 3ta je uzrok pojavijivanju slike, a zadovoljerje te Zeljie
uskoro je postalo potreba. Sledece zapazanje, do koga sam
do3ao, bilo je da bas kao §to su te slike sledile kao rezultat necega
3to sam bio video, tako su isto misli koje su se radale bile sugeri-
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SL. 3. EKSPERIMENT KOJI ILUSTRUJE SNABDEVANJE ELEKTRIENOM
ENERGIJOM JEDNOM ZICOM BEZ POVRATKA.

Obiéna sijalica spojena sa jedrim Il oba evoja ixvoda sa gorrjim

slobodnim krajem kalema prikazanog na fotograf ljena je
kolo

je optereéen samo petinom jednog procenta svog punog kapaciteta.

rane na sli¢éan nacin. Ponovo sam iskusio istu zefju da smestim
sliku koja je uzrokovala misao? | to traganje za originalnom vizuel-
nom impresijom uskoro je postala druga priroda. Moj um je postao
automatski i tokom godina stalnog, skoro nesvesnog, vezbanja
stekao sam sposobnost da odmah utvrdim, svaki put po pravilu,
onu vizuelnu impresiju koja je pokrenula misao. Nije to sve. Uskoro
sam postao svestan da su i svi moji pokreti sugerirani na isti nacin
itako, trazedi, posmatrajudi i verifikujuci, stalno iz godine u godinu,
ja sam pri svakoj misli i svakoj akciji pokazivao i €inio to svakod-
nevno, zaklju¢io na moje apsolutno zadovoljstvo, da sam ja jedan
automat obdaren silom kretanja koja samo odgovara na spoljne
stimulanse koji nailaze na moja ¢ula i misli i deluju i krecu se u
skladu s tim. Se¢am se samo jednog ili dva slu¢aja u mom zivotu
kada nisam mogao da nadem prvu impresiju koja je pokrenula
pokeret ili misao ili ¢ak san.

S tim iskustvima bilo je prirodno $to sam odavno zageo ideju
o konstruisanju jednog automata koji bi me mehanicki predstavijao
i koji bi odgovarao kao i ja sam ali,naravno, na mnogo primitivniji
nagin na spoljne uticaje. Takav jedan automat o€igledno bi morao
imati pokretagku snagu, organe za kretarye, organe za upravijanje
i jedan ili vise &ulnih organa, tako prilagodenih da ih nadrazuju
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spoljni stimulansi. Ova masina bi, ja sam zamislio, izvodila svoje
pokrete na isti nadin kao Zivo bice, jer bi imala sve glavne meha-
nicke karakteristike i elemente zivog bi¢a. Nedostajale bi samo
sposobnosti za rast, razmnozavanje i pre svega dusa pa da ovaj
model bude kompletan. Ali rast u ovom sluéaju nije neophodan,
er bi masina maogla da se proizvede kao odrasla, da tako kazem.

to se ti€e sposobnosti razmnozavanja, to bi isto moglo da se
izuzme iz razmatranja, jer kod mehani¢kog modela jedino je
znacajan proces proizvodnje. Da li bi automat bio od mesa i kosti
ili od drveta i celika je malo vazno samo ako moze da vrsi sve
duznosti koje se od njega traze kao od jednog inteligentnog bica.
Da bi to mogao, treba da ima jedan elemenat koji odgovara
intelektu koji bi mogao da kontrolige sve njegove pokrete i opera-
cijei koji bi uslovio da on deluje, u bilo kom nepredvidenom slugaju
koji bi se mogao javiti, sa znanjem, razumom, rasudivanjem i
iskustvom. Ali ovaj elemenat bi mogao lako da ukfju&im u njega
prenoseci mu moju vlastitu inteligenciju, moje razumevaryje. Tako
je ovaj izum evoluirao i tako se pojavila nova umetnost na svetiosti
dana, za koju je predlozeno ime .Teleautomatika® &to zna&i umet-
nost kontrolisanja kretanja i operacija udaljenih automata.

Ovaj princip je o¢igledno primenyiv na svaku vrstu masine koja
se krece po zemijiili u vodiili u vazduhu. Za prvu praktiénu primenu
izabrao sam brod (vidi sliku 2). Unutra staviieni akumulator davao
je pokretatku snagu. Propeler, koji pokrece motor predstavija
organe kretanja. Krmilo koje kontrolise drugi motor (koji isto tako
pokrece baterija) ima ulogu organa za upravijanje. Sto se tice &ula,
ogigledno prva misao bila je da se iskoristi neko sredstvo koje je
osetiivo na svetlosne zrake, kao selenska Celija, da predstavija
fjudsko oko. Ali blizim ispitivanjem ustanovio sam da, zbog ekspe-
rimentalnih i drugih teskoca, ne moze da se sprovede potpuno
zadovoljavajuca kontrola automata pomoéu svetlosti, toplote, zra-
ka Herzovih radijacija, ili uopste zraka, to jest, promena koje se
prostiru po pravim linfjlama. Jedan od razloga bio je &to bi ga svaka
prepreka, koja se postavi izmedu operatora i udafjenog automata,
stavila van njegove kontrole. Drugi razlog je bio da bi osetijivo
sredstvo koje predstaviia oko, trebalo da bude na odredenom
mestu prema udaljenom aparatu za kontrolu, a ta bi potreba
nametnula velika ogranienja u kontroli. Drugiito vrlo vazan razlog
bio je da bi, u koris¢enju zraka, bilo teko ako ne i nemoguce dati
automatu liéne crte ili st kojima bi se razlil
drugih masina ove vrste. O¢igledno, automat bi trebalo da odgo-
vara samo na jedan pojedinaéni poziv, kao &to se lice odaziva na
ime. Takva razmisfanja odvela su me do zakjjucka da bi osecajni
uredaj masine trebalo da odgovara uhu pre nego oku fudskog
bica, jer bi u tom slucaju njegove akcije mogle da se kontrolisu bez
obzira na prepreke koje se mesaju, bez obzirana polozaj u odnosu
na udalieni aparat za kontrolu, i najzad (ali ne poslednje) ostao bi
gluv i bez odgovora, kao verni sluga na sve druge pozive osim na
poziv svog gospodara. Ovi zahtevi su postavili kao imperativ
koris¢enje talasa u kontroli automata umesto svetiosnih drugih
zrakova, il nekih drugih promena koje se prostiru u svim pravcima
kroz prostor kao zvuk ili koji slede neku stazu otpora bez obzira
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SL. 4. EKSPERIMENT KOJI ILUSTRUJE PRENOS ELEKTRICNE ENERGIJE
KROZ ZEMLJU BEZ ZICE.
Kalem na fotografiji ima svoj donji kraj ili terminal uzemljen, i tacno je
odesen na vi udaljenog elekiricnog oscilatora. Sijalica koja svetli
0] konturi, snabdevena energijom indukcijom iz kalema
ibraci| na nju kroz zemlju
oscilatorom koji radi samo sa pet posto svog punog kapaciteta.
kako je vijugava. Do3ao sam do rezultata kome sam tezio pomocu
elektricnog kola u samom brodu, koje je prilagodeno ili .usa-
glaseno" taéno sa i€nim vibracij d Ce vrste, koje
se prenose na njega sa udaljenog -elektriénog oscilatora®. qu
kolo, bez obzira koliko je slabo, odgovara na prenete vibracije, i
deluje na magnete i druge izume, putem Cijeg medija se kontrolisu
kretanja propelera i krmila, a isto tako i operacije drugih brojnih
uredaja. i ima koja su opisana, |
znanje, iskustvo, prosudivanje — intelekt, da tako kazemo, udalje-
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nog operatora u toj masini kojoj je tako omoguceno da se krece i
da izvr3ava sve svoje radnje s razumom i inteligencijom. Ona se
ponasala bas onako kako bi se ponasao ovek zavezanih ogiju
koji se pokorava uputstvima primljenim preko uha.

Automati koji su do sada bili konstruisaniimali su spozajmijene
intelekte®, da tako kazemo, kao formirane delove udalienog ope-
ratora kojim je prenosio svoje inteligentne naredbe; ali ta vestina
je tek na pocetku. Moj cilj je da dokazem, makako nemoguce
izgledalo danas, da se moze izmisliti automat koji ¢e imati «svoj
intelekt" a pod tim mislim da moze nezavisno od rukovaoca i
potpuno prepusten sé&m sebi, da izvede, kao odgovor na spoline
uticaje koji dolaze do njegovih osecajnih Eula, veliki broj razli¢itih
akcija i operacija kao da ima inteligenciju. Modi ¢e da sledi posta-
vijeni kurs ili da slusa naredbe koje se daju unapred, modi ¢e da
pravi razliku izmedu onoga 3to treba i $to ne treba da radi i da stice
iskustvo ili, drugacije re¢eno, da belezi impresije koji ¢e na
odredeni nacin uticati na njegove kasnije akcije. U stvari ve¢ sam
smislio takav plan.

lako sam poc&eo ovaj izum pre mnogo godina i objasnjavao
ga mojim posetiocima vrio &esto u svojim laboratorijskim demon-
tracijama, postac je poznat tek mnogo kasnije, dugo posle njego-
vog usavr8avanya, kada je, prirodno, pobudio mnogo diskusije i
senzacionalnih izvestaja. Ali pravu vrednost ove nove umetnosti
nije shvatila vecina, niti je shvacena velika snaga osnovnog princi-
pa. Koliko sam najpreciznije mogao da sudim na osnovu brojnih
komentara koji su se tada pojavili, rezultati koje sam dobio bili su
smatrani kao posve nemogudi. Cak i nekolicina koji su bili raspo-
lozeni da priznaju prakti¢nost izuma, videli su u njemu samo
samohodni torpedo koji je trebalo koristiti za unistavanje bojnih
brodova i to sa sumnjivim uspehom. Opéti utisak je bio da sam se
ja jednostavno bavio razmisljanjima o upravijanju takvim brodom
pomocu Hercovih ili drugih zrakova. Postoje torpeda koja imaju
elektriéno upravljanje pomodu Zica, aimainacina za komuniciranje
bez Zica te je gornje zaklju¢ivanje naravno, bilo ogigledno. Da
nisam nista postigao nista vise od toga, zaista bih napravio mali
napredak; to predstavija sredstvo apsolutnog kontrolisanja svih
bezbrojnih reprodukovanih pokreta u svakom pogledu (bez obzira
koliko ih je) kao i operacija svih unutradnjih organa jednog indivi-
dualiziranog automata. Kritika u pogledu kontrole automata, pri
&emu moze doci do ometanja, potiée od ljudi koji nisu &ak ni sanjali
o divnim rezultatima koji se mogu posti¢i pomocu elektriénih
vibracija. Svet se krece polagano i tesko je sagledati nove istine.
Sigurno je da bi se primenom ovog principa moglo obezbediti
oruzje, kako za napad tako i za odbranu, tim veceg razornog
dejstva, jer se moze primeniti na podmornice kao i na letede
naprave. Fakticki nema granice za koli¢inu eksploziva koju moze
da ponese ili za daljinu na kojoj moze da deluje, a gre3ka je skoro
nemoguca. Ali snaga ovog novog principa ne sastoji se samo u
njegovom razornom dejstvu. Njegovo usavrSavanje uvodi jedan
element ratovanja koji nikada ranije nije postojao — borbenu
masinu bez fjudi kao sredstva za napad i odbranu. Stalni napredak
u tom praveu mora u krajnjoj instanci da dovede do toga da rat
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SL. 5. FOTOGRAFSKI IZGLED KALEMOVA
KOJI REAGUJU NA
ELEKTRICNE OSCILACIJE.

Slika pokazuje nekoliko kalemova, koji
su razli¢ito podeseni i reaguju na
vibracije prenesene kroz njih elektriénim
oscilatorom kroz zemlju. Veliki kalem
desno u jakom praZnjenju, prilagoden je
na osnovnu vibraciju, koja iznosi pedeset
hiljada u sekundi; dva ve¢a kalema na
dvostruko veéi broj; mali kalem sa belom
Zicom na éetvorostruki taj broj, a ostali
mali kalemovi na vise frekvencija.
Vibracije proizvedene oscilatorom bile su
tako intenzivne da su vidno delovale na
jedan mali kalem prilagoden na dvadeset
Sest puta vecu frekvenciju.
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SL. 6. FOTOGRAFSKI IZGLED
OSNOVNIH DELOVA ELEKTRIENOG
OSCILATORA ISKORISCENOG U
OPISANIM EKSPERIMENTIMA




postane samo takmitenie madina bez §udi | bez gubitaka tivota;
do stanja koje bi bilo nemogude bez ovog novog koraka koji se,
po mom miskenju, mora ostvariti kao preliminarmi korak ka trajnom
mird. Bududnost de iii patvrditi ili negirati ova gledista. Moje ideje
po ovom pitanju iznete su s dubokim uvererjem ali | skromno$du.

Uspostavianje trajnih mirnih odnosa medu narodima najefika-
snije bi smanyilo silu koja zadrzava judsku masu i bilo bi najbole
reSerje ovog velikog fudskog problema. Afi, da I ¢e se ikada
ostvariti san o sveop3tem miru? Nadajmo se da hode. Kada se sav
myrak razbije svetlodéu nauke, kada se sve nacije stope u jednu, a
patriotizam se identifikuje s religijom, kada bude jedan jezik, jedna
zemiia, jedan cilj, tada de ovaj san postati java.

TREC! PROBLEM: KAKO POVECAT! SILU UBRZANJA
LJUDSKE MASE — HVATANJE SUNCEVE ENERGNE

Ovo je daleko najznadajniii od tri moguca resenja glavnog
problema povedavanja ljudske energijs, koji treba razmotriti ne
samo zbog njsgovog prirodnog znacaja veé i zbog niegovog
unutranjeg dejstva na sve mnogebrojne elemente | uslove koji
odreduju keetanje Sovecanstva. Da bi sistematski iSao dalje, ne-
phodno je da se zadrzim na svim onim razmatranjima kojima sam
se rukovodio od samog podetka mojin nastojania da dodem do
re3anja, a koja su me odvela, korak po korak, do rezultata koje cu
sada opisati. Kao preliminarne proucavanje problema, bilo bi ko-
risno anafiticko istrativanje (kakvo sam izvréio} glavnih snaga koje
odreduju kretanje napred, naroito u prenodeniu ideje o toj hipote-
tickoj «brzini™ koja je, kac $to je na podetku objadrjenc, mera
ljudske snergije; ali, kad bi se pozabavili time, posebno ovde, kao
&to bih ja 2eleo, odvelo bi nas daleko izvan domena ovog predme-
ta. Bice dovoijno ako katem da je rezultanta svih th sila uvek u
pravcu razuma koji stoga utvrduje, u svako doba, pravac judskog
kretanfa; drugim redima svaki napor koji s&  nauéno primeni, 4.
racionalni, korisni #i praktiéni, mora da bude u pravcu u kome se
masa krece. Praktican, racionalnan &ovek, posmatraé, posiovni
Covek, onaj koji rezonuje, kalkulide, i odiu€uje unapred, paZlivo
primenjuje svoje napore tako da, kada se realizuju, budu u praveu
kretanja i, na taj nadin, budu najefikasniji. U tom znanju i umenju
leZi tajna njsgovog uspeha. Svaka novotkrivena dinjenica, svako
novo iskustvo ili elemenat, dodati nasem znanju | domenu razuma,
deluju u istom cilju, te zbog toga merjaju pravac kretarja koji,
medutim, mora uvek da se odigrava prema rezultantama svih tih
napora koje mi tada karakteridemo kao razumne; to znadi i korisne
po nas; &uvaju nas iti donose profit ili su praktiéni. Ti napori se tidu
naSeg svakodnevnog Zivota, nasih potreba i ugodnosti, naseg
radia i posia; a to je ono Sto Eoveka gura napred,

Ali gledajudi sav taj uzurbani svet oko nas, svu tu komplikova-
nu masu u rjenom svakodnevnom pulsiraniu i kretanju, $ta je to
nego ogromni mehanizam &asovnika koji pokrece neka opruga.
Ujutru, kada ustajemo, ne mozemo propustiti da zapazimo da su
svi predmeti oko nas proizvedeni pomotu masina; vodu koju
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SL. 7. EKSPERIMENT KOJI ILUSTRUJE
INDUKTIVNI EFEKAT ELEKTRIGNOG
OSCILATORA VELIKE SNAGE.

Fotografija pokazuje tri obiéne sijalice
napajane do pune jacine strujama
indukovanim u lokalnoj petlji koja se
sastoji od jedne zice u obliku kvadrata
stranice pedeset stopa, koja ukljucuje

energiju od oscilatora. Petlja na slican
kljuéuje elektriéni kondenzator, i
taéno je podesen: ibracije
oscilatora, koji radi sa manje od pet
posto od svog punog kapaciteta.




Primedba uz sl. 8. — Kalem, delimiéno
prikazan fotografijom, ostvaruje
naizmeniéno kretanje elektriciteta od
zemlje u veliki rezervoar i natrag u iznosu
od sto hiljada promena u sekundi.
Uskladenja su takva da se rezervoar puni
i prazni pri svakoj promeni upravo u
trenutku kad elektriéni pritisak dostize
maksimum. PraZnjenje se odvija
zagludujuéom bukom, pogadajuci jedan
nespojeni kalem udaljen dvadeset i dve
stope, i stvarajuci takvo propratno
kretanje elektriciteta u zemlji da se iskre
od jednog palca duzine mogu dobiti iz
vodovodne cevi udaljene tri stotine stopa
od laboratorije.
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P 1aga pare; dolazina3a hrana iz udajje-
nih mesta; liftove u nasim stanovima i u nasim poslovnim zgrada-
ma, automobile koji nas tamo nose, sve pokrece snaga; u svim
nasim svakodnevnim Iutanjima, a samom nasem Zivienju, zavisi-
mo od nje; svi predmeti koje vidimo govore o njoj; i kada se noéu
vratimo u na8e boraviste, masinski napravijenu kuéu, da ne zabo-
ravimo sve materijalne udobnosti naSeg doma, na3a vesela pe¢ ili
lampa, podsecaju nas koliko zavisimo o snazi. | kada sluajno
dode do zastoja u masineriji, kada je grad zatrpan snagom ili je
pokret koji Zivot odrzava priviemeno zaustavijen na drugi na&in mi
se bojimo da pomislimo kako bi nam bilo nemoguce da zivimo
Zivot bez pokretacke snage. Pokretadka snaga znaéi rad. Da bi
povecali silu koja ubrzava fjudsko kretarje, treba, dakle, vise da
radimo.

Tako dolazimo do toga da se odgovor, o tri moguda resenja
za veliki problem povecavanja ljudske energije, sastoji od tri reci:
hrana, mir, rad. Mnogo godina sam razmifjao i mislio, izgubjjen
u kul; i teorijama, juci Coveka kao masu koju
pokrece neka sila, gledajuci niegoov neobjasnjivi pokret u svetlu
mehani¢kog i primenjujuci jednostavni princip mehanike na njego-
vo analizirarje, sve dok nisam doSao do ovih resenja, shvativsi
samo to da sam o njima u¢io i u ranom detinjstvu. Ove tri reci su
kjuéne note hris¢anske religije. Njihovo nauéno znagenje i sviha
su mi sada jasni: hrana da bi se povec¢ala masa, mir da bi se
smanjila sila usporavanja i rad da bi se povecala sila koja ubrzava
ljudsko kretanje. Ovo su jedina moguca tri resenja za ovaj veliki
problem, a sva imaju jedan cilj, jedan ishod, naime da povecaju
fjudsku energiju. Kada to shvatimo, ne mozemo da se naéudimo
kako je duboko mudra i nauéna, kako izvanredno praktiéna
hris¢anska religija i u kakvom je upadiivom kontrastu s drugim
religijlama. Ona je nesumnjivo rezultat praktiénog eksperimenta i
naucnog zapazanja tokom vekova, dok druge religije izgleda da
su proizvod samo apstraktnog rezonovanja. Rad, neumorni napor,
koristani ivan, s peri di i ije u cilju vece
efikasnosti, je njena glavna i uvek ponoviiena zapovest. Tako smo
inspirisani i hris¢anstvom i naukom da uginimo to mozemo ka
povecavanju i stvaralastvu ¢ovecanstva. Ovaj najvazniji od svih
ljudskih problema razmotri¢u sad posebno.

I1ZVOR LJUDSKE ENERGIJE — TRI NACINA
DOBIJANJA ENERGIJA SA SUNCA

Dozvolite da se prvo upitamo odakle dolazi sva pokretacka
snaga. Sta je izvor koji pokrece sve? Mi vidimo okean kako raste i
opada, reke teku, vetar, kisa, grad i sneg udaraju po nasim prozo-
rima, vozovi i parobrodi dolaze i odlaze; éujemo tandrkanje kola,
glasove sa ulice; mi osecamo, mirisemo i kusamo: i mislimo o
svemu tome. A sav taj pokret, od talasa moénog okeana do onog
subtilnog kretanja u nasim mislima, ima samo jedan zajednicki
uzrok. Sva ta energija poti¢e iz jednog jedinog centra, jednog
izvora — sunca. Sunce je izvor koji pokrece sve. Sunce odrzava
sav fjudski zivot i daje svu fjudsku energiju. Drugi odgovor koji smo
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SL. 9. EKSPERIMENT KOJI ILUSTRUJE KAPACITET OSCILATORA ZA
STVARANJE VELIKOG ELEKTRICNOG KRETANJA

Lopta prikazana na fotografiji, pokrivena sa poliranim metalnim omotacem
povrsine dvadeset kvadratnih stopa, predstavija veliki
e aton)

iciteta, uti deo ispod, s ostrom ivicom, veliki otvor kroz
koji elektri e da pobegne pre nego Sto ispuni rezervoar. Pokrenuta
kolicina elektriciteta je tako velika da, iako njegov: ina pobegne preko

ivice okrenutog dela il kroz postojeci otvor, lopta s
tome prazni i puni do prelivanja (3to se vidi i iz praznjenja koje se javija iz
vrha lopte) sto pedeset hiljada puta u sekundi.
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nasli na gornje veliko pitarje je sledeci: Da bi se povecala sila koja
ubrzava judsko kretanje treba omoguditi vece kori$cerje sundeve
energije. Mi cenimo i poatujemo one velike fude prodlosti &ija su
imena s i i ima i koji su se pokazali
kao inioci — verskog s njegovim
mudrirh Zivotnim maksimama, filozofa s njegovim dubokim istina-
ma, matemati¢ara s njegovim formulama, fiziara s njegovim zako-
nima, izumite§a s rjegovim principima i tajnama koje drZi priroda,
umetnika s njegovim oblicima lepog; ali ko ceni jega, najveceg
od svih — ko moZe da kaZe rjegovo ime — koji je prvi krenuo da
koristi sunCevu energiju da uitedi trud slabom sadrugu? To je bilo
prvo &ovekovo delo naune filantropije, a njegove posledice su
nesagledive.

Od samog poetka, tri nadina koris¢enja enargije sunca su bila
otvorena doveku. Divijak, kada je grejac smrznute udove kraj vatre
koju j& nakako zapalio, koristio se sundevom energijom depono-
vanom u materijalu 2a gorenje. Kada je nosio naramak granja do
svoje pedine da ga tamo zapali, koristio je deponovanu suncanu
energiju prenetu s jednog na drugo mesto. Kada je krenuo niz reku
svojim kanuom, koristio je energiju sunca u atmosferiili vodi. Nema
sumnje da je ovaj prvi nadin najstariji. Vatra, siuéajno nadena,
naudila je diviaka da ceni njenu blagotvormnu toplotu. Verovatno da
se tada rodila ideja da ponese crveni Zar u svoju nastambu.
Konagno je nauio da koristi snagu brze struje vode ili vazduha.

vedeg znadaja, U ovim pravcima moguci su veliki napredci, koji ¢e,
ako se ostvare, izvanredno mnogo povecati korisne delatnosti
Zovelanstva.

VELIKE MOGUCNOSTI KOJE PRUZA GVOZDE ZA
POVECAVANJE LjUDSKOG RADA — OGROMNI
GUBIC! U PRERAD! GVOZDA

Gvo2de je daleko najvazniji faktor u savremenom progresu.
Ono doprinosi vise nego i jedan industijski proizvod sili koja
ubrzavajudsko kretanje. KoriGerje metala je tofiko sveopste itako
je blisko povezano sa svim §to se tice naseg zivota, da nam je
postalo neophodno kao i sam vazduh koji udisemo. Njegovo ime
je sinonim za korisnost. Ali ma kako da je veliki uticaj gvolda na
sadasnji judski razvoj, ono ne dodaje sili koja pokrece Zoveka
napred ni blizu koliko bi moglo. Pre svega, njegova proizvodria,

tiskpethy o = £ k h

— 1j. tratenjem energije. Zatim, samo polovina proizvedenog
gvosda se upotrebjjava u korisne svrhe. Dobar deo odlazi na
stvaranje otpora trenja dok je drugi veliki deo sredstvo za razvijarje
ivnih sila koje u sl ju judsko kretanje. Tako

je negativna sila rada skoro u celini predstaviena gvozdem. Ne-
mogude je proceniti, s nekim stepenom tagnosti, veli¢inu svih sila
ja ali je ona sigurno veoma znatna. Ako se sadasnja

Karakteristi¢no je za savremeni razvoj da je progres
istim poretkom. Korid¢enje energije koja je deponovana u drvetu
il ugliu, ifi, uopsteno govoredi, u gorivu dovelo je do pame maSine.
Dale, veliki korak napretka udinjen je preno3enjem energije po-
modu elektriciteta koji je omogucio transfer energije s jednog
mesta na drugo, 2 da se sam materijal ne prenosi. Ali §to se tide
korid¢enja energije iz Zivatne sredine jos nije poznate da je utinjen
radikalni korak napred.

Krajnji rezulatati razvoja u ova tri pravca su: prvo sagovore-
varje ugfa hladnim procesom u bateriji; drugo, efikasno korigcenje
energije iz Zivotne sredine; i trece, beZikno prencerje elektritne
energije na sve dajine. Bez obzira na koji nadin se moZe dodi do
ovih rezukata, njihova praktitna primena ¢e svakako zahtevati
veliku upotrebu gvoZda, pa de taj dragoceni metal biti bitan eleme-
nat u dakem jjanjuta tr pravca. Ak oy d; { igal
putem hiadnog procesa i tako dobijemo energiju na efikasani jefitn
natin, trebace nam za mnoge praktiéne potrebe u koris¢enju ove
energije elektriéni motor — to jest, gvoZde. Ako uspemo da iz-
vudemo energiju iz Zivotne sredine, trebace nam, i za dobijanje i
za koris¢enje energite, neka masina — opet gvozde. Ako realizu-
jemo preno3enje energije beZiinim putem u industrijskim razme-
rama, biéemo primorani da koristimo elektriéne generatore u veii-
koj meri — jo jednom gvozde. Sta god da ucinimo, gvozde ce
mokZda biti glavno sredstvo uspeha u bliskoj buducnosti, mozda
vise nego u pro3losti. Tedko je re¢i koliko ¢e trajati njegova viada-
vina, jer se i sada aluminijum probija kao preteci konkurent. Ali, za
sada, odmah iza potrebe iznalatenja novih izvora energije, stoji
pobof3anje proizvodnje i koridéerje gvolda kao pitanje od naj-
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pozitivna sila kretarja, zahvafujuci svoj korisnoj primeni gvozda,
predstavi na primer, sa deset ne mislim da je preterivanje ako
procenim negativnu silu rata (uzimajudi u obzir sve usporavajuce
uticaje i rezultate) na,recimo, Sest. Na osnovu te procene, aktivna
sila kretarja napred u gvo2du u pozitivnom pravcu bila bi merena
razlikom tih dvaju brojeva, koja iznosi Zetiri. Ali ako, uspostavia-
rjem sveopiteg mira, proizvodnja ratnih masina prestala a sva
borba za supremat medu nacijama pretvorena u zdravo, uvek
aktivnoi iji pi i ienje, tada bi pozit il

kretarja gvo2da bila merana zbirom tih dvaju brojeva, koji jo
Sesnaest — to jest ta sila bi imala Zetii puta vecu wrednost od
sadaZrie. Ovaj primer, naravno, treba samo da da ideju o ogrom-

nom px ju u korisnoj koja bi usledila
iz radikal i ije gvozda koja uredaje.
Slitna neprocerjiva predriost ustede energije, koja je na ra-

ju doveka, ila bi se jem velikog gubitka
ugiastoje sa sadasnjim prerade

gvozda. U nekim zemi;ma, kao u Velikoj Britaniji, Stetne posledice
ovog rasipanja goriva podinju da se osecaju. Cene ugia staino
rastu, a sirotinja sve vise i vide trpi. Ialkolsmo jo3 uvek dalgko od

p a s8 nam
nalaze da pronademo nove metode prerade gvozda koje ne bi
tako rasipanje ovog drag 09 ijalaiz

koga sada izvia&imo vecinu nase energije. Nasa je duznost prema
generacijama koje dolaze da ostavimo ovu zalihu energije nedir-
nutu za njih ili da je bar ne diramo sve dok ne budemo imali
i proces za ij je ugja. Onima koji ¢e
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SL. 10. FOTOGRAFSKI IZGLED EKSPERIMENTA KOJI ILU!
ELEKTRICNOG OSCILATORA KOJI OSLOBADA ENERGIJL?LHDUJE S
SEDAMDESET PET HILJADA KONJSKIH SNAGA

Praznjenje, ostvarujuéi snazno strujanje zbog grejanja vazduha, se

3 g on

gore prema ofvorenom krovu zgrade. Najveca airina liu priblizno P
lamdeset stopa. Pritisak je preko dvanaest miliona volti ja vari

sto trideset hiljada puta u sekundi. iy

doci posle nas trebace goriva vise nego nama. Trebalo bi da
r!-\oze[no da proizvodimo gvozde, koje nam je potrebno, ko-
rlécegam sunceve energije a da uopste ne tro§imo ugal. U tom
cifu, ideja o toplienju gvozdene rude pomocu elektriéne struje koja
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se dobija iz energije prirodno se

Ja sam proveo mnogo viemena u nastojanju da razvijem takav
prakti¢an proces, koji bi omogucio da se gvozde proizvodi po
niskim cenama. Posle dugog ispitivanja, ustanovivéi da je neeko-
nomi&no koristiti struju koja ostvaruje direktno topjjenje rude, pro-
nasao sam metod koji je mnogo ekonomiéniji.

NOVI PROCES ZA EKONOMICNU PROIZVODNJU
GVOZDA

Industrijski projekat, kako sam ga razradio pre 3est godina,
uzimao je koriséenje elektricne struje izvucene iz energije jednog
vodopada ne za direktno toplienje rude vec za razlu¢ivanje vode
kao preliminarni korak. Da bi se smanjilitrodkovi pogona, prediozio
sam da se struja stvara u posebnim jeftinim i jednostavnim dina-
mo-masinama koje sam planirao iskfjuivo u tu svrhu. Vodonik,
osloboden u elektrolitskom rastvoru, trebalo bi da se zapali ili
ponovo kombinuje s kiseonikom, ali ne s onim iz vode iz koje je
izdvojen ve¢ s onim iz atmosfere. Tako bi se skoro sva elektricna
energija koja je upotrebljena za razlaganje vode ponovo stvorila u
obliku toplote koja rezultira iz ponovnog sjedinjavanja s vodoni-
kom. Ova toplota bi se primenila na topljenje rude. Kiseonik koji je
dobijen kao nuz produkt u razlaganu vode nameravo sam da
upotrebim u neke druge industrijske svrhe, koje bi mozda dale
dobre finansijske rezultate, utoliko pre &to je to najjeftiniji nacin za
dobijanje ovog gasa u velikim koli¢inama. U svakom sluéaju,
mogao bi se upotrebiti za sagorevanje svih vrsta otpadaka, jeftinog
uglienvodonika, ili uglja najlosijeg kvaliteta koji ne sagoreva na
vazduhuili se ne moze drugadije koristiti; i tako bi se ponovo dobila
znatna koli¢ina toplote za topljerje rude. Da bi se povecala ekono-
mié&nost procesa, ja sam dalje razmisjjao da koristim vreli metal i
proizvode oksidacije, koji izlaze iz visoke peci, i daju svoju toplotu
hladnoj rudi koja ulazi u peci tako da bi se relativno malo toplotne
energije gubilo utoplienju. Ja sam izraéunao da bi mozda Eetrdeset
hiljada funti gvozda ovim metodom moglo da se proizvede po
jednoj konjskoj snazi godisnje. Predvidene su slobodne procene
za te gubitke koji su neizbezni, posto je gornja koli¢ina oko polo-
vine one koli&ine koja se teoretski moze dobiti. Oslanjajuci se na
tu procenu i na praktiéne podatke u vezi sa izvesnom vrstom
pedcara koga ima u obilju u predelu Velikih jezera, ukljuéujuci
troékove transporta i rada, na3ao sam u nekim krajevima da bi
gvozde moglo da se proizvede jeftinije na taj nacin nego na i jedan
drugi koji je usvojen. Ovaj rezultat bi se postigao utoliko sigurnije
ukoliko bi se kiseonik dobijen iz vode korisnije upotrebio nego da
se pomodéu njega topi ruda, kao to je sada prihvaceno. Svaka
nova potraZnja toga gasa obezbedila bi vece prihode fabrici i tako
pojeftinila gvozde. Ovaj projekt je razraden samo u interesu indu-
strije. Jednog dana, ja se nadam, poletece divan industrijski leptir
iz prasnjave bezvredne larve.

Proizvodnja gvozda iz pe$&ara putem magnetske separacije
je u principu vrlo pohvalina, jer ne zahteva rasipanje ugja; ali korist
ovog metoda je u velikoj meri smanjena, jer je potrebno kasnije
topiti gvozde. Sto se tice sitnjenja gvozdene rude, smatram da bi
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ranije nije zabelezen tako brzi rast u istoriji civilizacie. Nedavno je
e et ; iy

dobijenom energijom bez potroénje goriva. Po mom midfenju prvi
veliki napi proizvodnii gvoida bio bi ticki hiadni
proces koji bi omogudio jeftinu ekstrakciju gvo2da i njegovo mo-
duliranje u Zelene oblike bez potro3nje ikakvog goriva. Kao i neki
drugi metali, i gvo2de se do sada opiralo it

ceni od tri

dolara za funtu; danas se moze dobiti svaka koli¢ina koja se Yeli
zaistotoliko anti. Sta vise, nije daleko vreme kada e 6 i ova cena
smatrati famastiénom, jer su moguda velika pobo§anja u proiz-
vodnom metodu. Najveci deo tog metala proizvodi se sada u
s > e s A

aline moz2e biti sumnje da ¢e takav hladni proces konaZno zameniti
sadasnji sirovi metod toperja i tako eliminisati ogromne gubitke
goriva koji nastaju zbog p ja metala u topionk
ma.

Do pre nekoliko decenija vrednost gvo2da zasnivala se skoro
u potpunosti na njegovim zna¢ajnim mehanickim osobinama, ali
odkada je jjalna di gina i
njegova vrednost prodirena je u znatnoj meri zbog rjegovih jedin-
stvenih magnetskih kvaliteta. Sto se toga ti¢e, gvoide je u posle-
dnje vreme znatno pobof$ano. Pre oko 13 godina zabeleZena je
prelomna tatka progresa kada sam otkrio da se pomocu mekog
Bessemerovog elika umesto kovanog gvotda, kao $to je tada bilo
uobicajeno, u indukcionom motoru postize dvostruko bofi efekat.
$ tom &njenicom upoznao sam ina Alberta Smida, Gijim
neumorim naporima i sposobnosti Amerika u velikoj meri duguje
svoj primat u elektriénim masinama, a koji je tada bio superinten-
dant jedne industrijsk ije koja se ang: na tom
polju. Prema mojoj sugestiji, konstruisao je i transformatore od
Zelika, koji su pokazali isto zapaZeno poboljdarje. Tada su ispiti
varja sistematski nastavijena pod rukovodstvom gospodina §m
da; suse i i iz «elika® (koji je to bio
samo po nazivu, jer je u stvari to bilo ¢isto mekano gvozde), pa je
uskoro rezultirao novi proizvod koji je omogucio dalji napredak.

NASTUPA VEK ALUMINIJUMA — PROPAST
INDUSTRIJE BAKRA — VELIKI POTENCIJAL NOVOG
METALA ZA CIVILIZACIJU

_ Paslednjih godina s razvojem Celika dosli smo u stvari do
krajnjih granica S ya. Ne mozemo d d; da demo

riegovu

mogucnost oblikovarja, niti mozemo o&ekivati da mno-
go popravimo njegove magnetske kvalitete. U novije vreme posti-
gnut je znadajan napredak mesanjem malog procenta nikla s
gvozdem, ali za dalfji progres u tom pravcu ima malo prostora.
Mogu se oZekivati nova otkri¢a, ali ona ne mogu mnogo da dodaju
dragocenim svojstvima tog metala iako mogu znatno da smanje
troBkove proizvodnje. Neposredna budu¢nost gvoda obez-
bedena je zato 3to je jeftino i poseduje moZda joé neotkrivene
mehanic¢ke | magnetske kvalitete, tako da se sada ni jedan drugi
metal ne moze takmititi u tome. Ali ne moZe biti sumnje da ¢e Selik
u budu¢nosti, koja nije suviSe daleko, u mnogim sada neospora-
vanim domenima, morati da preda skiptar drugom: sledeéi vek
bi¢e vek aluminijuma. Poto je samo sedamdeset godina od kad
je Woehler otkrio taj divni metal, a aluminijumska industrija, jedva
Setrdeset godina stara, priviaci ve¢ paznju &itavog sveta. Nikada
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j visokoj peci px kombinuje fuziju i elektro-
lizu, 310 daje mnoge prednosti ali, prirodno, zahteva veliki utrosak
elektriéne energije. Moje procene pokazuju da se cana aluminiju-
ma moze znatno smaryiti jarjem takvog procesa proi. j
koiji je sliéan onom koji predla¥em za proizvodriu Selika. Jedna
funta aluminijuma zahteva fuziju samo do 70 posto toplote potreb-
ne za topjenje jedne funte gvozda i, posto je regova tezina oko
tredinu tezine ovog drugog, Getiri puta veci obim aluminijuma moze
da se dobije za datu koliginu toplotne energije. Al hiadni elektrolit-
ski proces proizvodnie je ideaino reSenje i u rjega polazem svoje
nade.

! i I ja industrije alumi-
nijuma bice propast industrije bakra. Ne mogu da postoje i napre-
duju zajedno pa je industrija bakra osudena na propast bez ikakve
nade da se ponovo oporavi. Cak i sada je jeftinije prenosenje
elektriéne struje preko aluminfjumskih nego preko bakarnih Zica,
fivenje aluminijuma marje kosta a bakar nema konkurentnin 3ansi
ni u domacoj upotrebi ni u drugoj. Dajfie reducirarje materijalnih
tro§kova proizvodrie aluminijuma ne moze a da ne bude sudbo-
nosno za bakar. Ali rjegov progres nece proci nezapazeno, kao
5to se uvek u takvim slutajevima dogada; veca industrija progu-
tade manju: gigantski interesi bakra kontrolisace patujaste interese
aluminijuma, sporohodni bakar umariice zivahni galop aluminiju-
ma. To ¢e samo da uspori a ne da otkloni nastupajucu katastrofu.

Aluminijum se nede, medutim, zaustaviti samo kod bakra.

Kroz nekoliko godina povesce strahovitu borbu s gvozdem, takvim
protivnikom koga nije lako pobediti. Ishod ovog takmigerja zavi-
sice u najvedoj meri od toga da li ce gvozde biti neophodno za
elekariéne masine. To moze samo buducnost da odiuci. Magneti-
zam kakav se javia u gvozdu je usamjena pojava u prirodi. Sta je
1o &to &ini da se taj metal tako radikalno drugadije ponaga od svih
drugih metala u tom pogledu jo$ nije ustanovieno iako su posta-
vijene mnoge teorije. $ito se tice magnetizma, molekuli raznih tela
ponasaju se kao Supli balvani defimigno ispurjeni teSkom
teénoidu, L i u sredini kao ica. Ocigledno, u
prirodi postoji neki uznemirujudi uticaj koji prouzrokuje da se svaki
molekul, kao takav balvan nagirje na jednu ili na drugu stranu. Ako
se molekuli naginu na jednu stranu, telo je magnetno; ako se
naginju na drugu stranu telo je nemagnetno; ali oba polofaja su
stabilna, kao §to bi bila kod Supfjeg balvana, zbog presiparja
tegnosti u nizi kraj. Sad, ono 8to je divno je to da molekuii svih
poznatih tela idu jednim putem, dok melekuli gvo2da idu drugim.
Taj metal, izgleda, ima drugagije poreklo od svega ostalog na
zemiji. Ima vrio malo da tkriti neki drugi i jeftiniji
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metal koji bi bio jednak ili boli od gvozda po magnetskim kvaiite-
tima,

Gvozde ce biti neophodno sve dok ne u&inimo radikaini korak
u osobinama elekdriéne struje koju koristimo. Ipak, precnosti koje
ono daje su samo prividne. Sve dok koristimo slabe magnetske
sile, ono je daleko superiornije nad svim ostailim materijama; afi
ko nade natina da proi; limo velike sile, tada ce
se dobiti bolji rezuktat bez njega. U stvari, ja sam ved napravio
elektricne transformatore u kojim se ne upotrebjava gvozde, a koji
mogu da vrse deset puta vedi rad po funti tetine nego oni s
gvodem. Ovaj rezutat dobijen je koriséerjem elektricne struje
;w.u ije, proi: nov nadin, bids j
koja se sada koristi u industriji. Takode sam uspeo da pokrenem
el_ektriéna motore bez gvoxda, takvim brzo vibrirajucim strujama,
ali ‘rezultati $u do sada bili mali u poredenju s rezultatima koje daju
obiéni motori konstruisani od gvoZda, iako bi teoretski ovi prvi
trebalo da mogu da vrde neuporedivo ved rad po jedinici teine
nego drugi. Ali nepremostive teskote na prvi pogled, koje nam
sada stoje na putu, mogu da se prebrode, i tada ¢e doGi kraj
gvozdu, a sve elekri masine i ice se od inijuma,
PO svemu sudedi, uz smesno niske cene. To ¢e biti ozbifan, ako
ne i fatalan udarac za gvozde. U mnogim drugim granama indu-
strije, kao brodogradryi, ili gde god se trazi laka struktura, bice
mnogo bri napredak novog metala. Za takve potrebe je izvanred-
no pogodani sigura ¢e prevazici gvozde pre ifi kasnije, Veoma je
verovatno da cemo tokom vremena moci da mu dodamo mnoge
od onih kvaliteta koji &ine gvozde tako dragocenim.

| dok je nemoguce redi kada ¢e se ta industrijska revoluciia
dogoditi, nema sumnie da buducnost pripada aluminijumu i da ée
4 godinama koje dolaze to biti glavno sredstvo za povecane
[udskgg utinka. U tom pogledu aluminijum ima daleko vece
go i jedan drugimetal. Ja bih ocenio njegov
2a civilizaciju taéno sto puta vedi nego kod gvozda, Ova procena,
iako moze da iznenadi, nije uopste preuvelicana. Pre svega, mo-
ramo se setili da ima trideset puta vige aluminijuma nego gvolda,
po obimu, koje je na raspolaganju Soveku, To samo po sebi daje
velike mogucnost. Zatim, novi metal jo opetmnogo laksi za obradu
to pobojjsava njegovu vrednost. Po mnogim svojim osobinama
podseca na osobine dragocenih metala, $to my daje dodatnu
vrednost. Njegova elektriéna provod§ivost, kojaje 2a tu datu tezinu
veca nego kod ijednog drugog metala, bila bi sama za sebe
dovoina da ga uéini jednim od najvaznijih faktora u buducem
iud_skom progresu. Njegova velika lakoca olaksava transporto-
vanje predmeta koji se od rjega prave. Zbog te osobine unece
r X izmene u by Yu, a time 3to olakéava tran-
sport i putovanja mnogo ¢e pomodi korisnom radu Sovecanstva,
Alinjegov najveci i ivilizaciju bide, verujem u §
vazduhom do koga ¢e sigumo doci jegovim posredstvom. Tele-
grafski instrumenti e polako prosvetiti diviaka. Eleidriéni motori i
lampe uinice to jo& brze, ali brze nego ista drugo letatka masina.
Uginivsi putovanje ideaino lakim, postace najbole sredstvo za
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jedinjeny i . Kao prvi korak u
realizovanju toga, trebalo bi da proizvedemo lakéu sekundarnu
bateriju ili da dobijemo vise energie iz ugja.

NAPORI ZA DOBIJANJE VECE ENERGWE IZ UGLJA —
ELEKTRICNA TRANSMISIJA — GASNA MASINA —
HLADNA UGLJENA BATERIJA

Secam se da sam jednom smatrac proizvodnju elektriciteta iz
sagorevanja uglja u bateriji kao nejvede dostignuce ka unapredenju
civilizacije i iznenaden sam Sto vidim koliko su stalna proucavanja
tih pitanjaizmenila moja gledista. Sada mi se ¢ini da bi sagorevarje
uglia u bateriji, bez obzira na efikasnost, bilo samo jedna faza
razvoja ka neCem mnogo savrdenijem. Konaéno, stvaranjem elek-
triciteta na taj nadin, mi bi razarli materiju, a to bi bio varvarski
proces. Trebalo bi da dobijemo potrebnu energiju bez utrodka
materije. Ali daleko od toga da potcenjujem vrednost tako efika-
snog metoda sagorevanja goriva. U sadasnje vreme, najvise po-
kretatke snage dobijamo iz uglja koji, direktno ili preko svojih
proizvoda, mnogo dodaje §udskoj energiji. Nazalost, u svim pro-
cesima koji su sada usvojeni, veci deo energije uglja ne trodi se
korisno. Najbojje parne masine koriste samo jedan matt deo ukup-
ne energije, Cak i u gasnim masinama s kojima se, narodito u
posledrie vreme, dobijaju bolji rezultati, jo$ uvek se varvarski trosi
neiskorsceni deo. U nadem sistemu elekiriénog osvetlierja jedva
da koristimo trecinu jednog procenta, a u osvetjavanju gasom
mnogo manji deo ukupne energije ug§a. Razmatrajudi razne upo-
trebe ugfa u svetu, sigurno je da ne koristimo vise od dva posto
energije kaju on teoretski poseduje. Covek koji bi zaustavio ovaj
besmisleni rastur bio bi veliki dobroginitej ovecanstva, iako
re3erje ne bi moglo da bude trajno, jer bi na kraju dovelo da
iscrplivanja zalihe tog materijala. Napori za dobijarje vece energije
iz uglia odvijaju se sada u dava pravca — stvaranjem elektriciteta i
proizvodnjom gasa za motornu snagu. U oba pravea postignuti su
zapajeni rezultati.

Pojava transmisije elektricne energije pomodu sistema naiz-
meniéne struj jednu epohuu isanju i
iz uglia, koja je na raspolaganju Soveku. Ogigledno, sva elektriéna
energija koja se dobija iz vodopada, ¢ime se ustedi tako mnogo
goriva, je Cisti dobitak za Coveganstvo; a utoliko je i efikasnija, jer
36 obezbeduje s malim utrodkom ljudske snage i, kao najsavrseniji
od svih poznatih metoda dobijanja energije od sunca, doprinasi na
mnogo nagina napretku civilizacije. Ali icitet nam
daiz ugfa dobijemo mnogo vise energije nego &to je bilo izvodiivo
na druge nacine. Umesto da transportujemo uga§ do udaljenih
mesta potroSnje, mi ga sagorevamo u biizini rudnika, razvijamo
elektricitet u dinamo-masini, i prenosimo struju u udaliena mesta,
&ime postizemo znatne ustede. Umesto da pokre¢emo masine u
fabrici na stari nadin kaidevima i vratilima, pri &emu se gubi mnogo
energije, stvaramo elektricitet pomodu snage vodene pare i po-
kredemo elekiriéne motore. Na taj nagin nije neobitno ako se
dobije dva ili tri puta vi%e efektivne pokretacke snage iz goriva
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pored mnogih drugih prednosti. Na tom polju, kao i u transmisiji
energije na velike dafiine, sistem naizmenicne struje sa svojom
idealnom jednostavnom masinerijom donosi industrijsku revoluci-
ju. Ali ovaj progres se u mnogim pravcima jos ne oseca. Na primer,
parni brodovi | vozovi jo§ uvek se pokreéu direktnom primenom
snage vodene pare na wvratila ili osovine. Mnogo vedi procenat
toplotne energije goriva mogao bi da se pretvori u pokretadku
snagu koriscenjem dinamo-madina, koje pokrecu posebno
izradene parne ili gasne masine s visokim pritiskom, i koris¢enjem
elektriciteta koji se stvara za pogonske svrhe, umesto uobicajene
brodske masine i lokomotive. Na taj nacin moze se dobiti pedest
do sto odsto one efektivne energije koja se dobija iz uglja. Tesko
je razumeti zasto tako jednostavnai ocigledna &injenica ne priviaci
vedu paznju inzenjera. Takvo pobofi3anje bilo bi posebno pozefno
za prekookeanske parobrode, jer bi nastalo buke i znatno bi se
povedala brzina kao i kapacitet nosivosti linijskih brodova.

Pomocdu nedavno usavrsene gasne masine dobija se jo3 vie
energije iz ugfa; njena je ekonomicnost, u proseku, mozda dva
puta vece nego najbolie parne masine. Uvedenje gasne masine
znatno je olak3ano znatajem koji je dobila industrija gasa. Sa sve
vecom upotrebom elektricnog osvetijenja, sve vise gasa se trodiza
zagrevarniei za pokretanje. U mnogim slu¢ajevima gas se proizvodi
u blizini rudnika uglja i prenosi se na udaljena mesta gde se trogi,
¢ime se postize znatna usteda i u troskovima transporta i u ko-
ris¢enju energije goriva. Pri sada$njem starju mehanike i elektro-
tehnike, najracionalniji nacin dobijarja energije iz ugla oigledno
je proizvodnja gasa u blizini depoa ugja, a korid¢enje ili na licu
mesta il drugde; zatim stvaranje elektriciteta za industrijske svrhe
u dinamo-masinama koje pokrece gasna masina. Komercijalni
uspeh takve fabrike u velikoj meri zavisi od proizvodnie gasnih
masina velikin nominainih snaga, koja (zakjjuéujuci po kjuénoj
aktivnosti na tom pojju) uskoro treba da nastupi. Umesto direktne
potrodnie ugka, kao to je uobicajeno, iz nega treba proizvesti gas
pa iz njegovog sagorevanja dobiti jeftinu energiju.

Ali sva ta usavr3avanja ne mogu da budu nista drugo nego
prolazna faza u evolucul ka necesmu savsSenijem, xer u kraquo; liniji
moramo uspeti da iz uglja,
ibez velikog gubitka njegove topiotne energije. Da li ugalj moze da
se oksidiSe hladnim procesom, jo uvek je znak pitarya. Njegovo
spajanje s kiseonikom uvek razvija toplotu, a jo3 nije utvrdeno da
li energija iz kombinacije uglienika sa drugim elementom moze
direktno da se pretvori u drugu energiju. Pod izvesnim uslovima
azotna kiselina ce sagorevati uglienik, stvarajudi elektridnu struju
ali rastvor ne astaje hladan. Prediozeni su drugi nacini za oksidi-
sanje ugfa ali nisu obecavali da ¢e dovesti do jednog efikasnog
procesa. Moj neuspeh je bio potpun, iako ne mozda tako potpun
kao 8to je neuspeh onih koji su -usavr3avali” hladnu ug§enu bate-
riju. Ovo je problem koji, pre svega, treba da rese hemiari. To nije
za fizidara koji utvrduje sve svoje rezutate unapred tako da, kada
pokusa s eksperimentom, ne moZe da pogresi. Hemija, iako
pozitivna nauka, jo$ ne prihvata reSenja takvim pozitiviim metoda-
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ma koji su na raspolaganju u tretiranju mnogh fizickih problema.
Rezultat ¢e, ako je moguce, doci kroz strpljive pokusaje, pre nego
kroz dedukciju ilt kalkulaciju. Medutim, uskoro ¢e doci vreme kada
<e hemi¢ar modi da sledi jedan kurs koji je unapred jasno zacrtan
ikada ¢e proces njegovog dolazenja do zeljenog rezultata biti Cisto
konstruktivan. Hladna ugliena baterija bi dala vefiki podstrek raz-
voju elektrotehnike; uskoro bi dovela do praktiéne letatke masine,
i mnogo bi ubrzala uvodenje automobila. Ali ovaj i mnogi Grugi
problemi bi¢e reseni bolje i nauénije svetlosnom baterijom.

ENERGWA IZ ZIVOTNE SREDINE — VETRENJACGA |
SOLARNA MASINA — POKRETACKA SNAGA 12
ZEMNE TOPLOTE — ELEKTRICETET IZ PRIRODNIH
IZVORA

Pored goriva, ima u izobiju materijala iz koga bi eventuaino
mogli da dobijemo snagu. Ogromna koligina energije zarobjiena
je u kre¢njaku na primer, a masine mogu da se pokrecu i oslo-
badanjem ug§ene kiseline kroz sumpornu kiselinu il na drugi nagin.
Jednom sam konstruisao takvu masinu i ona je s uspehom radita.

Ali bez obzira koji ¢eto biti izvori primarne energije u budu¢no-
sti, mi moramo, da bi bili racionalni, da je dobijemo bez utrodka
ikakvog materijala. Odawno sam do$ao do tog zakjutka a za
dobijarje tog rezultata, izgleda da su moguée samo dva nagina
kao 3to je ranije receno — ili da se okrenemo koriséenju energije
sunca deponovane u Zivotnoj sredini ili da prenosime kroz sredinu
suntevu energiju na udafena mesta s nekog lokaliteta, gde se
moze dobiti bez utrodka materijala, U to vreme sam odmah odba-
cio ovaj drugi metod kao potpuno nepraktitan i okrenuo sam se
ispitivanju moguénosti

Te3ko je verovati, ali to je ipak Zinjenica, da jo¥ od neza-
paméenih vremena, &oveku stoji na raspolaganju pnlléno dobra
masina koja mu je omogudavala da koristi energiju iz Zivotne
sredine. Ta ma3ina je 1 Nasuprot
snaga koja se dobija od vetra je vrlo znadajna. Mnogi zavedeni
izumitefji proveli su godine svog Zivota u nastojanju da .zauzdaju
plimu®, a neki su Zak predlagaii da se za dobijarie energije kom-
primira vazduh pomodu plime ili snage tatasa nikad ne shvativai
znake stare vetrenjade na brdu, dok tuzno mase krilima i moli ih da
s!anu. Clqemca je da bi motor na plnmu :In talase po pramlu imao

takmii, na j osnovi, sa
koja je daleko bofa masina, dajuci mnogo veéu kol»&nu onovgue
na jednostavniji nagin. Snaga vetra je bila u stara vremena drago-
cenaza foveka, ako nizbog dega drugog, onda zbog toga Sto mu
je omoguéavala da prelazi mora, a i sada je éak wrlo vaZan faktor
u P i Ali u ovom i meto-

du konseeqa sundeve energije ima velikih ograni¢enja. Masine su
velike za dati proizvod, a snaga je povremena, zbog Sega zahteva
deponovanje energije | povecava trodkove pogova.

Medutim, daleko boji nagin za dobijanje energije bio bi da
koristimo sun&eve zrake koiji stalno udaraju na zemiu i daju ener-
giju maksimainog iznosa od oko Setiri miliona koriskih snaga po
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i milji. lako p energija po
mii, u bilo kom mestu tokom godine, predstavia samo mali deo
te koligine, ipak bi bio otvoren neiscrpni izvor snage otkrivarjem
nekog efikasnog metoda za koriséenje energije iz vazduha. Jedini
racionalni nacin koji mi je bio poznat, u doba kada sam podeo da
proutavam ovo pitanje, bio je da se upotrebi neka vrsta toplotne
— #li termodinamicke masene, koju pokrece neka lako isparfiva
te¢nost koja bi vetrila u bojleru koji bi bie zagrevan toplotomn
vazduha Ali, blize proucavarje ovog metoda kao i proraduni
pokazuju da bi, bez obzira na ogigledno ogromnu koliginu energije
kojase dobij ih zraka, id gije moga
stvarno da se koristi na taj nacin. Dafe, energija koja se stvara
sunéevim radijacijama je periodiéna i nalazim da i ovde, kao i u
pogledu koris¢enja vetrerjaca, postoje neka ogranitenja. Posle
dugog proudavarja nacina za dobijanje pokretatke snage od
sunca, | uzimajudi u obzir neophodno veliku zapreminu bojlera,
nisku efikasnost masine na topiotni pogon, dodatne trodkove
ya energije i drug ye, dosao sam do zakjueka da
-Solarna magina®, izuzimaju¢i nekoliko primera, ne bi mogla
uspedno da se eksploatise u industriji.

Drugi na¢in dobijanja pokretatke snage iz sredine bez ikakve

L] ijala, bio bi kori je toplote koju sadr2i zemfja,
voda iff vazduh za pokretarje masina. Dobro je poznata &injenica
da su unutrasnji delovi zamiine kugle vreli, da se temperatura
penje, kako op: ije pokazuju, sa pribli yem centru, oko 1
stepen na svakih sto stopa dubine. Te&koca oko uronjavanja vratila
i postaviia bojler na dubinama od, recimo, dvanaast hifada stopa,
3to odgovara povecanju temperature od oko 120°C, nisu nesavia-
divei sigurno bi nataj nacin mogli da iskoristimo unutrasnju toplotu
zamfiine kugle. U stvari, ne bi uopste bilo neophodno ii u dubinu
da bi se dobila energija iz deponovane zemfine vreline. Povriinski
slojevi zemie | vazduane atmosfere blizu nje imaju dovojjno visoku
temperaturu da ispare neke veoma isparfive supstance koje bi
mogii da koristimo u nasim kotlovima umesto vode. Nema sumnje
da bi brod na okeanu mogao da se pokrede pomocu neke isparfi-
ve te€nosti a da se ne koristi nikakva druga energija osim toplote
izvugene iz vode. Ali kofitina energije koja bi mogla na taj nacin da
se dobije bila bi, bez dajeg priliva, vrio mala.

Elektricitet koji se stvara prirodnim uzrocima je druga vrsta
energije koja bi mogla da se koristi. Elektriéna praznjenja munje
stvaraju ogromne kolicine elektriéne energije koju mozemo da
i istimo ako je i i j¢ Pre nekoliko
godina, ja sam objavio jedan metod elektriéne transformacije koji
prvi deo ovog zadatka cini lakim, ali deponovanje energije elek-
tri¢nog pra2njeria munje bice tesko postici. Daje, vrio & dobro
P d i 1 irkulisu kroz zemiu, i da postoji
izmedu svakog sloja vazduha raziika u elektriénom potencijalu,
koja varira propocionaino visini.

U novijim eksperimentima otkrio sam dva nova znatajna
faktora u vezi s tim. Jedan je da se eleldriéna struja stvara u jednoj
Zici koja se prostire od zemle do velike visine 2bog obrtarja i,
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verovatno, zbog kretarja 2emiine kugle. Medutim, znadajnija ko-
ligina struje nece staino tedi u 2ici ukoliko se ne omogudi elektrici-
tetu da prode u vazduh. Njeno oslobadanje je u velikoj meri
olak3ano time to se na podignutom kraju Zice obezbeduje pro-
vodniterminal velike povrsine sa mnogo oftrih ivica il §ijaka. Tako
smou da dobije inuirani pritok i ener-
gije jednostavno postavianjem Zice u visinu ali, nazalost, koligina
elektriciteta koji mozemo da dobijemo je mala.

Druga injenica koju sam utvrdio je da je gornji sloj vazduha
stalno pury i suprotnog pola od i remije.
Tako sam ja, bar, interpretirao moja posmatranja, iz kojih izgleda
da zemfja, sa svojom graniénom neprovodijivoscu i spolnom
provodivom oblogom, predstavia visoko nabijeni etektridni kon-
denzator, koji, po svemu sudeci, sadrzi veliku kolidinu elektri&ne
energije koja se moze pretvoriti da bude korisna Coveku, ako bi
Zicom moglo da se dode do velikih visina.

Mogude je, ¢ak je i verovatno, da ce se s vremenom otvoriti
drugiizvori energije, koji sunam sada nepoznati. Mozemo &ak naci
na¢ina da primenjujeme takve sile kao 3to su magnetizam ili
gravitacija za polretarje masina, ne koristeci druga sredstva.
Takva ostvarenja, iako priliéno neverovatna, nisu nemoguda. Je-
dan primer ¢e najbolje docarati ideju onoga §to se nadamo da
¢emo postici ali $to nikada ne moZzemo da dostignemo. Zamislite
disk od nekog i savr§eno
taéno i doteranog da se okrece u lezistima bez trenja na horizon-
talnom vratilu iznad zemje. Ovaj disk koji je, pod gormjim uslovima,
savr8eno izbalansiran stajac bi su svakom polozaju. Sada, mo-
guce je da bismo naugili kako da nateramo taj disk da staino rotira
ivr8irad silom gravitacije, bez ikakvog dajeg napora s nage strane;
ali savr8eno je nemogude da se disk okrede i da vrSi rad bez ikakve
sile spofa. Ako bi to moglo, onda bi to bilo ono 3to se fizitki
oznagava kao masina «perpetum mobile®, koja sama stvara svoju
pogonsku snagu. Da bi postighi da disk rotira silom gravitacije,
traba samo da izmislimo jednu pregradu protiv te sile. Takvom
pregradom mogli bi da spredimo tu silu da ne deluje na jednu
polovinu diska, a rotacija druge bi se nastavila. U najmarju ruku
ne mozemo da poreknemo takvu mogucnost, dok ne budemo
tagno znalf prirodu sile gravitacije. Predpostavimo da ta sila dolazi
od jednog kretanja koje se moze porediti s kretanjem vazdusne
struje koja prolazi odozgo ka centru zemije. Efekat takve struje na
ove polovine diska bio bi jednak, pa disk ne bi rotirac; ali ako bi
jednu potovinu Guvala ploda koja zadrzava struju vazduha, tada bi
se disk okretao.

NAPUSTANJE POZNATIH METODA —

MOGUCNOST ZA ,SAMORADNU“ MASINU,

NEZIVU A IPAK SPOSOBNU DA KAO ZIVO

BICE UZIMA ENERGIJU IZ SREDINE — IDEALAN

NACIN ZA DOBIJANJE POGONSKE SNAGE
Kadasamzapodeosi: jem ovog $to sada

i kada su mi se pomenute i sli¢ne ideje nametnule po prvi put iako
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nisam tada bio upoznat sa vecim brojem pomenutih ginjenica,
pregled raznih nagina kori¢enja enérgije iz 2 dine ubedi
me je, ipak, da se moramo radikalno oprostiti od tada poznatih
metoda da bi do$li do potpuno zadovolavajuéeg praktiénog
reSerja. Vetrenjaca, solarna masina, masina pokretana zemnom
toplotom, imaju granice raspoloZive koliCine snage. Neki novi
nadin je morao da se otkrije koji bi nam omogudio da dobijemo
vecu energiju. Ima dovoliino toplotne energije u 2ivotnoj sredini, ali
samo mali deo rje stoji na raspolaganju za rad masine na nagine
koji su tada bili poznati. Osim toga, energija se dobijala vrlo Sporo.
Jasno, problem je bio kako otkriti neki novi metod koji bi omogucio
i vece koriscerje toplotne energiie iz sredine i njencbre dobijanje.
Uzalud sam nastojao da oblikujem ideju o tome kako bi to
moglo da se postigne, kada sam prvo ¢itao neke izjave Carnota i
Lorda Kelvina {tada ser Wiliama Thomsona) koje su znatile da je
u stvari Ge da jedan r imirani D e
masine rashiadi deo sredine ispod temperature koji ima okolina i

Dijagram b, DOBIJANJE ENERGLJE IZ
OKOLNOG MEDIJUMA

A, medijum sa mako energije; BB, okolni
m 58 mnogo ensrgije; O, put

da radi na osnovu te apsorbovane toplote. Ove izjave su me
intenzivno zainteresovale. Ocigledno, Zivo bice je posedovalo tu
sposobnost a po3to su me moja rana Zivotna iskustva koja sam
povezao, ubedila da je samo Ziva bice automat ifi, drukdije receno,
«samoradna masina’, do$ao sam do zakjutka da je moguce
konstruisati masinu koja bi radila to isto. Pri prvom koraku ka
realizaciji, izmishio sam slede¢i mehanizam. Zamisiite termoelek-
triénu bateriju koja se sastaji od izvesnog broja metalnih Sipki, koje
se pruzaju iz zemie u spolini prostor izvan atmosfere. Toplota
odozdo, sprovedena gore Liz te metalne Sipke, hladila bi zemfu, ili
more, ili vazduh, zavisno od lociranja doryih delova Sipki, a rezultat,
kao 5to je dobro poznato, bila bi elektriéna struja koja cirkulise kroz
Sipke. Dva kraja termoelektriéne baterije mogla bi zatim da se spoje
preko elektro-motora i, teoretski, taj motor bi radio i radio dok se
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i hiadi poiinjeg prostora. To bibila
.neziva" masina koja bi, prema svim podacima, hiadila jedan deo
sredine ispod temperature okoline i pokrefala se uzetom toplotom.

Ali zar ne bi bilo mogude stvoriti siiéne uslove i bez neophod-
nog odlaska u visine? Zamisfite, ilustracije radi, jednu ogradu T(kao
#to je prikazano na dijagramu b), takvu da energija ne bi mogla da
se prenosi preko rje, 0sim preko Kanala ili puta O, i da ovimili onim
nadinom, odrtavamo Zivotnu sredinu u toj ogradi koja bi imala
malu energiju, a da sa rjene spojne strane bude obi¢na Zivotna
sredina sa mnogo energije. Pod tim pretpostavkama, energija bi
tekia putem O, kzo 3to je prikazano streficom, i tada bi mogla da
se pretvori u prolazu u neki drugi oblik energije. Pitarje je: da li bi
takav uslov mogao da se ostvari? Da i bi vedtatki mogl da
proizvedemo takvo «okno" u koje bi priticala energija iz 2ivotne
sredine? Predpostavimo da bi veoma niska temperatura mogla da
se odrzava nekim procesom u datom prostory; okolna sredina bi
tada bila primorana da daje topiotu, koja bi mogla da se pretvara
u mehanicki ifi drugi oblik energije i da se koristi. Realizovarje
takvog plana trebalo bi da nam omoguci da na svakoj tacki
zemifiine kugle imamo stalni pritok energije, danju i nocu. Jo$ vise
od toga, rezonujudi apstrakino, izgledalo bi da je mogude prouzro-
kovati brzu cirkulaciju Zivotne sredine i tako izviatiti energiju u
velikom iznosu.

To je bila jedna ideja koja bi, ako bi se mogla realizovati, bila
sre¢no reserje problema dobijarya energije iz zivotne sredine. Ali,
da I bi mogta da se realizuje? Ja sam se na mnogo nagina u to
uverio; jedan od tih je slededi. $to se tide topiote na visokom nivou,
ona moze da se predstavi povréinom planinskog jezera znatno
iznad mora ¢iji nivo d apsolutnu n
koja postoji u meduzvezdanom prostoru. Toplota, kao i voda, tece
sa videg na nizi nivo, i prema tome, bas kao $to bi mi mogli pustiti
vodu iz jezera da tece u more, tako mozemo da pustimo toplotu
sa povriine zemije da ode u gomji hladni predeo. Topiota, kao i
voda, moze da vr3i rad kada tece nanize, i ako iole sumnjamo da
Ii bi energija mogla da se dobija iz ivotne sredine posredstvom
termoelektricne baterije, kao $to je to ranije opisano, razuveriéemo
se ovom analogijom. Ali, da il mozemo da proizvedemo hladnocu
udatom delu prostora i da nateramo toplotu da ulazi unutra staino?
Stvaranje takvog .okna® ili «hladne jame” kako bi mogli da je
nazovemo, bilo bi jednako stvaranju prostora u jezeru, bilo praz-
nog, ili ispunjenog necim 3to je mnogo lakse od vode. To mozemo
daucinimo janjem jednog rezervoara u jezero, i ispuny; ]
sve vode iz njega. Znamo, zatim, da bi voda, ako se pusti da tede
natrag u rezervoar, teoretski mogla da vréi taéno jednaku koliginu
rada koji je utroSen da se onaispumpa ali nimalo vide. Prema tome,
ne bi se nista dobilo ovom dvostrukom operacijom podizarja a
zatim padanja vode. To bi znacilo da je nemogude stvoriti takvo
-okno u Zivotnoj sredini”. Ali, dozvolite da razmislimo trenutak.
Toplota, iako se ponasa, prema nekim opétim zakonima mehani-
ke, kao te€nost, ona ipak nije to; ona je energija koja moze da se
pretvori u druge oblike energije kada prelazi sa visokog na niski
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nivo. Da bi naéa mehani¢ka analogija bila potpunai tatna, mpramo
predpostaviti da se voda, na svom putu do rezervoara, pretvara u
ne&to drugo &to moze da se izdvoji bez koris¢eria bilo kakve ili uz
koriscerje vrio male snage. Na primer, ako se toplota predstavi u
ovoj analogiji vodom jezera, kiseonik i vodonik koji su sastavni
delovi vode mogu da ilustruju druge oblike energije u koje se
toplota pretvara prelazedi iz tople u hladnu, Ako bi proces tr_ansfor-
macije toplote bio apsolutno savren, nimalo toplote ne bi qoslo
do niskog nivoa, jer bi se sva pretvorila u druge oblike energije. U
skladu sa ovim idealnim slucajem, sva voda koja teCe u rezervoar
dekomponovala bi se u kiseonik i vodonik pre nego 5to stigne na
dno, a rezultat bi bio da bi voda stalno priticala, a ipak bi rezervoar
ostao potpuno prazan, gasov koji se formiraju bi se oslobodili. Mi
bi tako proizveli, trosenjem u podstku izvesne koli¢ine rada, oknq
zatoplotu i, u drugom primeru, 2a vodu da utiCe unutra, stvarajuci
tako uslove koji bi nam omogucili da dobijemo svaku kol_l_ém_u
energije bez dajeg napora. To bi bio idealan put za dobijarie
pokretacke snage. Mi ne znamo ni za jedan tako apsoiutno sav(&en
procss pretvararja toplote, pa i prematome, nesto toplote_"ée ipak
sti¢i na donii nivo, &to znadi, po nasoj mehani¢koj analogiji, da ¢e
nedto vode doc¢i na dno rezervoara te ¢e se odigrati postepeno i
sporo purjerye, Sto ¢e prouzrokovati potrebu stainog ispurjavanja,
Ali otigledno, bice manje da se pumpa nego 3to pritice ili, drugim
redima, trebace manye energije da se odrZi prvobitni usiov nego
§0 se razvija padom, a to treba da znadi da ¢e se nesto energije
dobiti iz zivotne sredine. Ono &to se ne pretvori u tecenju nanize,
moZe upravo da se podigne viastitom energijom, a cno 5to se
pretvori je Cisti dobitak. Tako wrednost principa koji sam otkrio
podiva potpuno na pretvaranju energije prilikom toka nanize.

PRVINAPORI ZA STVARANJE SAMORADNE MASINE
— MEHANICK! OSCILATOR — RADOVI DEWARA |
LINDEA — TECNI VAZDUH

Spoznavsi ovu istinu, podeo dam da pronalazim sredstva za
prenoderje moje ideje i, posle dugog razmisfanja, konagno sam
do3ao do jedne kombinacije aparata koji bi omogucio dobijanje
snage iz Zivotne sredine stalnog hladenja
vazduha, Ovaj aparat, stalnim pretvaranjem toplote u mehanicki
rad, sve vide bi se hladio, i kad bi samo bilo izvodjjivo postici viio
niske temperature na taj nacin, tada bi mogao da se napravi bazen
zatoplotu, a energija bi mogla da se dobija iz 2ivotne sredine. Ovo
je izgledalo suprotno ranije pomenutim stavovima Carnota i Lorda
Kelvina, ali iz teorije tog procesa zakjjucio sam da bi se mogao
dobiti takav rezuttat. Do ovog zakfjucka sam dosao, mislim, u
drugoj polovini 1883 godine, kada sam bio u Parizu, u vreme kada
sam sve vide bio zaokuplen jednim izumom koji sam razvio tokom
prethodne godine i koji je otada postao poznat pod imenom
wrotacionog magnetskog poja”. Tokom nekoliko godina koje su
usledile, daje sam razradio plan koji sam zamislio, i proudio radne
uslove, ali sam malo napt . iji i jo gore
pomenutog izuma u ovoj zemii okupiralo je najvedi deo moje
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energije do 1889, kada sam se ponovo pozabavio idejom o samo-
radnoj masini. Blize prougavanje principa masine i proraguni po-
kazali su sada da se rezultat kome teZim ne moze posti¢i, na
praktican nadin, obi¢nom masinerijom, kao 5to sam o&ekivao u
pocetku. To me je odvelo do sledeceg koraka; do proucavarja
jednog tipa masine koja se uopiteno naziva -turbinom". lzgledalo
je u pocetku da je i turbina bila nepogodna. Ali, moji zakudci su
pokazali da, ako bi jedna masina posebne vrste mogla da se
usavrsi do visokog stepena, plan koji sam zamislio mogao bi da
se realizuje, te sam odludio da nastavim sa radom na jednoj takvoj
masini, &iji bi prvenstveni ci} bio da obezbedi najvedu ekono-
micnost ja toplote u i energiju. igtil
masine bila je da klip koji vrsi rad nije bio povezan ni sa &im drugim,
vet jo bio potpuno slobodan da vibrira ogormnom brzinom. Me-
hani¢ke teskoce na koje sam naisao u konstruisanju ove masine
bile su vece nego §to sam predvidao, te sam polagano napredo-
vao. Ovaj rad je nastavien do poetka 1892 godine, kada sam
otiSao u London gde sam video eksperimente profesora Dewara
sa tednim gasovima koji zasluzuju divienje. | drugi su ranije pret-
varali gas u te€no stanje, a posebno Olzewski i Pictet, koji su vraili
rane pouzdane eksperimente na tom polu, ali Dewar je radio s
takvim 2arom da je i staro izgledalo kao novo. Njegovi eksperi-
menti su pokazali, iako na izvestan nacin durgadije nego &to sam
jazamis§ao, da je mogude postici vrlo nisku temperaturu pretvara-
njem toplote u mehanicki rad, i vratio sam se, duboko impresioni-
ran onim 5to sam video, ubeden vise nego ikada da je moj plan
bio izvodiiv. Rad koji je bio povremeno prekinut prihvacen je
iznova, i uskoro sam imao masinu, u priliéno savrienom starju,
koju sam nazvao -mehanicki oscilator. Kod te masine sam uspeo
dase im svih i ventila i ivanja, a stvara-
riem tako brzog vibriranja klipa vratila od otpornog &elika, koja su
na rjega pricvricena da vibriraju uzdu2no, raspala su se na dva
dela. i jem ove masine sa di i i}
izrade, stvorio sam visoko efikasni elektriéni generator, dragocen
U merama i K fizickin iteta Z1 p yil
broja ascilacija koje se dobijaju. Prikazao sam nekoliko tipova te
masine pod imenom «mehanicki i elektriénj oscilator* na Elektro-
tehni¢kom kongresu na Svetskoj izlozbi u Cikagu u leto 1893, da
jednom predavarju koje, zbog drugog hitnog posla, nisam mogao
da pripremim za objaviivarje. Tom prilikom sam izlozio principe

i il ali prvobi rh i po prvi put
ovde objanjava.

U procesu, kako sam ga prvobitno zamislio, za koriscerje
energije iz Zivotne sredine, postojalo je pet bitnih elemenata u
kombinacifi, a svaki od tih je morao biti iznova koncipiran |
usavrBen, podto takva masina nije nikada postojala, Mehanitki
oscilator je bio prvi elemenat ove kombinacije i, podto sam to
usavriio, ok) , koji
Jepot 5 . ki oscilator, Pono
Vo 8am se suodio sa sliénim tedkodama, ali taj rad sam obavjao
8a Zarom, pa sam krajem 1894 kompletirao ta dva elementa iz
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kombinacije i tako stvorio aparat za komprimirarje vazduha, na
svaki zefjeni pritisak, neup ivo j i, \ii efikasniji od
uobitajenog. Upravo sam poginjao rad na tre¢em slementu, koji
bi p ¥
ijednostanosti, kada me zadesila nesreca i izgorela milabaratorija,
$to je paralizovalo i omelo moj rad. Uskoro posle toga, Dr. Carl
Linde je objavio pretvaranje vazduha u te¢no starje pomocu pro-
cesa samohladenja, demonstrirajuci da je hladenje bilo izvodiivo
sve dok se vazduh ne pretvori u teénost. To je bila jedina eksperi-
mentalna potvrda {koja mi je jos uvek nedostajala) da energija
moze da se dobije iz Zivotne sredine na nacin koji sam smisfio.
Pretvaranje vazduha U tedno stanje procesom samora-
shiadivanja nije bilo, kao 5to se popularno misli, siutajno otkrice,
vecé nauéni rezultat koji nije mogao joB dugo da izostane i koji, po
svemu sudedi, ne bi Dewaru. Qvaj iéni nap
verujern, velikim defom dugujemo izvanrednom radu ovog velikog
$kotlandanina. Ipak, Lindeovo otkrice jo besmino. Proizvodnja
tecnog vazduha odvijala se cetiri godine u Nemackoj u mnogo
&irim razmerama nego i u jednoj drugoj zemiji, a taj éudni produkt
se primenjivao u razne svihe, Od njega se mnogo odekivalo u
podetky, ali do sada je ostao samo industrijska svetiost lutalica®.
i j takve inerije, kakvu ja njegovi
tro8kovi Ge se verovatno mnogo smanjiti, ali &ak i tada ¢e komer-
cijaini uspeh biti pod upitnikom. Kada se koristi kao sredstvo
hladenja, on je i jer mu je X
niska. Isto je tako skupo drZati jedno telo na niskoj temperaturi kao
i na vrlo visokoj; potreban je ugali da bi vazduh ostao hladan. U
proizvodnji kiseonika jo§ ne moze da se takmiti s metodom
I jo za kori je kao eksploziv, jer ga
njegova niska temperatura opet osuduje na mali efekat, a kao
pokretacka snaga je jo5 uvek suvise skup. Medutim, interesantno
je primetiti da, prilikom p jaj ine tecnim
moze da se dobije izvesna koli¢ina energije iz te masine ili, dru-
gadije redeno, iz Zivotne sredine od koje je masina toplija za
energiju potrebnu za dvesta funti livenja gvoda, koju daje pri
utrodku jedne efikasne koriske snage na sat. Ali ovaj dobitak
potrodaca se potire i jednakim gubitkom.
Veliki deo zadatka na kome sam tako dugo radio tek ostaje
da se zawrdi. Veliki broj mehani¢kih detaja tek treba usavrSiti i
ovladati nekim teskocama druge prirode, te ne mogu da se nadam
1% 73 duqo da & iti inu kota dobii G

§ f i
iz ¥ivotne sredine, &ak i ako se sva moja olekivanja ostvare.
Nedavno se dogodilo mnogo toga 3to je usporilo moj rad ali
odlagarje je bilo korisno iz nekoliko razioga.

Jedan od tih razloga je &to imam dovolino vremena da razmo-
1rim kakve bi krajrje moguénosti ovog usavrSavanja mogle da
budu. Dugo sam radio potpuno ubeden da bi prakticna realizacija
ovog metoda dobijanja energije iz sunca bila od neocerjive indu-
strijske vredinosti, ali stalno prougavanje tog predmeta otkrila j&
injenicu da, iako bi komercijaino bilo profitabilno (ako su moja
odekivarja dobro zasnovana), ipak to ne bi bilo u izuzetno velikoj
meri.
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OTKRICE NEOCEKIVANIH OSOBINA ATMOSFERE —
CUDNI EKSPERIMENTI — TRANSMISIJA
ELEKTRICNE ENERGIJE KROZ ZICU BEZ VRACANJA
~- TRANSMISIJA KROZ ZEMLJU BEZ ZICA

4 Dru99 od tih razloga bio je da sam dosao dotle da shvatim da
je transmisija elektricne energije na svaku daliinu kroz Zivotnu
sredinu daleko najbole reSenje velikog problema zauzdavarja
sundeve energije na korist Goveku. Odavno sam bio ubeden da
takva tansmisija nikada ne bi mogla da se realizuje u industrijskim
razmerama, ali jedno otkrice do koga sam do§ac izmenilo je moje
glediste. Primetio sam da atmosfera koja je normalno visoki izola-
tor, pod izvesnim uslovima poprima osobine provodnika i tako
moze da prenese sve kolicine elektricne energije. Ali teskode za
praktiéno kori¢enje ovog otkrica u ciju prenoerja eleldricne
energije bez Zica bile su, na prvi pogled, nepremostive. Elektrigni
potencijal od mnogo miliona volti morali su biti stvoreni | upravieni:
morao je biti izumien i usavrien generatorski aparat novog tipa,
koji moze da podnese ogromne elektrine udare kao i kompletni
sistemn sigumosti od struje visokog napona, pre nego 5to bi se
moglo i pornisliti 0 njegovom prakticnom uvodenju. Sve to ne bi
moglo da se uradi 2a nekaliko nedela il meseci, &ak ni za nekoliko
godina. Taj rad je zahvatio strplienje i stalnu prijeznost ali, iako
lagano pobo§sania su ipak dolazila, Medutim, u toku ovog dugog
rada, do$io se do drugih dragocenih rezultata, o kojima éu ukratko
'rLa:Ito;an da izvestim, nabrajajuci glavne korake, onako kako su
N
Otkrice osobine provodiivosti vazduha, iako neoéskivano,
bilo je samo jedan prirodan rezuttat eksperimenta na specijainom
podruju, koje sam wr§ic nekoliko godina ranije. Veruiem da je to
bilo 1883 kada su izvesne osobine veoma brzih elektrignih oscila-
u;a uticale ga se odluim da izradim jedan broj specijalnih masina
za njihovo je. Zbog posabnih zahteva,
konstruisanje tih masina bilo je vrlo tesko i trazilo je mnogo vieme-
na i napora; ali moj rad na tome je bogato nagraden, jer sam
pomocu njih dodao do nekoliko novih vaznih rezutata. Jedno od
najranijih zapaenja kod tih novih maina bilo je da elektriéne
oscilacije veoma visoke frekvencije deluju cudno na fudski orga-
nizam. Tako sam na primer demostriraq da snano elektriéno
praZrienje od stotina hijada votti, koje je u to vreme smatrao
apsolutno smtronosnim, moe da prode kroz telo bez nelagodno-
sti ili &tetnik posledica. Ove oscijacije su stvarale druge specifitne
psiholoke efekte koje su, posla mog objaviivarja, svesrdno
prihvatili i daje proutavali vesti lekari. Ovo novo pofe se pokazalo
pbd_nim preko svoh oSekivarja i, tokom nekoliko kasnijih godina,
razvijeno je do te mere da sada pretstavia legitimni | znaCajni deo
medicinske nauke. Mnogi rezultati, iako nemogudi u to wieme,
sada se lako dobijaju s tim oscilacijama i mnogi eksperimanti, o
kojima se tada nije ni sanjalo, sada mogu lako da se izvedu
pomocu niih. JoB uvek se rado secam kake , pre dh i
pustio praznjenje mocnog indukcionog kalema kroz svoje telo da
bih demostrirac pred jednim naucnim drustvom, relativnu bezopa-
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snost visoko lvakvemnih elektrk‘.nih struja, i jo$ uvek se secam

ada bih s mnogo
maqe rizika nego ﬁada u tom okspenmsntu, da prenesem kroz
svoje telo s takvim struj giju dinamo-

masine koja radi na Nijagari — od Cetrdeset ili pedeset hijada
konjskih snaga. Proizveo sam elektriéne oscilacije koje su bile
takvog intenziteta da, su kada su cirkulisale kroz moje ruke i grudi,
topile Zice koje su spajale moje Sake a ipak nisam osecao nelagod-
nosti. Ispunio sam energijom prsten od tedke bakarne Zice takvim
osculacuama tako snazno da su mase metala i ak predmeti,

od otp i judskog
thiva, koji su prineti bllzu |I| stavieni u prsten, zagrejani do visoke
temperature i istoplieni, Sesto uz sna2nu eksploziju, a ipak u sam
taj prostor, u kome se odigrava ova uzasna uskomesanost, neko-
liko puta sam stavfao glavu a da nisam osetio nikakve 3tetne
posledice.

Druho zapaZanje je bilo da se pomocu takvih oscilacija moze
stvoriti svetlost na novi | ekonomigniji nadin, $to je obecavalo da
dovede do |daalnog sistema elektritriog osvetjavanja pomodu
vakum-cevi, pri demu ne bi bilo neophodno zamerjivati sijalice ili
uZareniu Zicu, a mozda ni koriséenrje Zica u unutradnjosti zgrada,
Efikasnost ove svetiosti se proporcionalno povedava zavisno od
brzine oscilacija, a rjen komercijalni uspeh je zbog toga novijeg
datuma, te prakticno uvoderje ovog novog sistema osvetjavarja
nije daleko,

Ispitivarja su me dovela do mnogih dragocenih zapa2arja’i
rezuhtata, ajedan od znacajnijih je demonstracija protoka elektriéne
energije kroz jednu Zicu bez vracanja. U pogetku sam mogao da
prenosim samo vrio male koli&ine elektriéne energile na taj novi
nagin, ali moji napori i na tom pojju bili su nagradeni sfiénim
uspehom.

Fotografija prikazana pod brojem 3 ilustruje, kao &to ob-
Jasqava naslcw. stvarnu (ransmlsuu ove vrste izviSenu aparatom
u mgom i koje se ovde op»su|u

moje pi
t pred nauénim druswom, kada je moj aparat bio samo u
moguénosti da osvetli jednu sijalicu (a to se smatralo divnim),

videde se kada kazem da nemam teskoca da na taj natin osvetiim
etiri ili pet stotina sijalica, a mogao bi i mnogo vise. U stvari nema
granice za koli¢inu energije koja bi mogla, dovedena na ovaj nadin,

da pokrane bilo ko;u vrstu slelanénog uredaja.

ije, prirodno mise
|av|la misao da koristim zamiu kao provodnik bez ica. Bez obzira
$ta je elekricitet, Zinjenica jo da se ponada kao teZnost koja 58 ne
sabija, a zem§a moZe da se posmatra kao ogromni rezervoar
eleldriciteta, koji, mislio sam, moze efikasno da se iskoristi pravilno
lzradonom lénom maginom. U skladu 8 tim, moji slod.en

pnlagoden za ovu lpoulalnu svmu Ua je na ta) nacin ne samo

ije za pokre-
tanje delikatnih elektricnih uredaja, kao $to sam misio u poemku
ved i elektriénu energiju u znatnim kolicinama, vided se iz slike 4
koja ilustruje stvami eksperiment izveden tim istim aparatom. Do-
bijeni rezuhat je bio utoliko znatajniji, jer krajrji vrh kalema nije bio
Ppovezan sa Zicom ili plodom da bi se povecao efekat.

BEZICNA TELEGRAFIJA — TAJNA GRESKE U
HERTZOVIM ISPITIVANJIMA — PRIJEMNIK
IZVANREDONE OSETLJIVOSTI

Kao pM drvm rszultat mojih ekspenmenala na ovom posle-
drj bez m:a, koji i
udvanaugna predavarqa ufebruaru i martu 1893. On je mehanicki
ilustrovan na dijagramu c. &iji gornji deo pokazuje elektricni uredaj,
kako sam ga tada opisao, dok donji deo prikazuje jegovu meha-
ni¢ku analogiju, Sistem je u principu krajnje jednostavan. Zamislite
dve zvutne vijuske F, i F1, jednu u otpremnoj a drugu u prijemnoj
stanici; na svakoj je, na donjoj radvi, prigvrcen sicudni kiip p,
uglaviien u cilinder. Oba cilindra imaju vezu s velikim rezervoarom
R, s elasti¢nim zidovima, za koje se predpostavia da su zatvoreni
nspur\erﬁ lakom te€no&cu koja ne moze da se sabija. Kada se vise
puta udari po jednoj radvi zvugne vifuke F, mali klip p ispod rje
vibrira, & rjegove vibracije prenosene kroz te¢nost dosle bi do
udalene vijuke F1, koja je »nastimovana” s vijuskom F, ifi drukéije
redeno, tacno je istog onog tona kao i druga, Vijuika Fy bi sada
bila pokrenuta na vibriranje a njena vubfacua bi bila pojacana
akcnyom daleke V|l|u§ko F sve dok rjena gorrja ratva, Juhajuci se

avi vezu sa
¢*, pokredudi tako neke elektricne ili dvuge sprave ko;e mogu da
se upotrebe za Yo signala. Na ovajj i nadin mogle

bi da se razmenjuju poruke izmedu dve stranice, cbezbedujudi za
tu svrhu shicni kontakt ¢, blizu gornje radve vifuske F tako da bi
aparat na syakoj stranici mogao da se koristi naizmeni&no kao
prijemnik i kao predajnik.

Elektriéni sistem ilustrovan u gornjem delu dijagrama C je
potpuno isti po principu; dve Zice ifi dva kalema (ESP i Ey, $q, P1)
koje se vertikalno pruaju u visinu predstaviajuéi dve zvuéne
viuSke sa klipovima prikjuenim na njih. Ova kola su spojena sa

pomocu plo¢a E, Ey, i sa dve podignute metaine obloge P,
P1 koje deponuiju slektricitet i tako u znatnoj meri uvecavaju efekat.
Zatvoreni rezervoar R, s elasticnim zidovima, u ovom sluZaju se
zamenjuje zemjom, a tecnost elektricitetom. Oba ova kola su
susaglasena” i rade isto kao dve zvuine vijuske. Umesto udararga
vliuske F na i j stanici, proi; se

ko;i bi bio visoko efikasan u stvararju pokruliwom dokmemu -3
zemfe. Progres u OVOMm novom praveu bio je, neophodno, vrio

spor, P
novi tip transformatora i indukcionog kalema, koj jo posebno
52

1 j ici ESP, akoqom u izvoru S
kop je ukiuéen u ovu Zicu, koja se prostire kroz tle i doseze do
daleke vertikalne prijemne ice E4, S1, Py, pobudujudi odgovara-
juce elektricne oscilacije u rjoj. U drugu ¥icu ili kalem ukfugeno jo
Jjedno osetfivo sredstvo ili prjemnik S1 koji se tako pokrece na
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akiju i primorava da pokrece neki relej ili drugi uredaj. Svaka

stanica je, naravno, opremfona i uvorom e!sktnémh olalau;a Si

osetfivim S, uredaj za
aiternativno kori%er‘e obaveze da Safjei da prima poruke.

Tatno dvaju kola je velike p

i u stvari je neophodno za praktigno koriscerje ovog sistema. U

tom pogledu pcs10|e mnoge populare gredke i po pravily, u

ovom pl kalemovi i uredaji su

opisani kao da oni omoguéu;u te prednosti mada je, po samoj

njihovoj prirodi, otigledno da je to nemoguce. Da bi se postigh

nqboil rezultati, neophodno je da duima svake Zice knloma. od

nadudovvha bude jed jednoj

ibracije u Zici ifi, d ije, jednak 10j Getvrtini talasne

duZine pomnoiene s ledmm nepamim brojem. Bez postovarja

ovog pravila nemogude je u stvari spreciti me3anje i obezbediti

tajnost poruka. U tome lei tajna usaglasavama Medutim, da bi se

dobili najbolji rezultati, neophodno je pribeci elektriénim vibracija-

2 A
s s

1% s

3 G

Dijagram c: ,Bezicna“ telegrafija objasnjena mehanicki.

ma niskog tona. Aparat za Hercove iskre, koji eksperimentatori
$iroko koriste, koji proizvodi oscilacije vrio velike brzine, ne doz-
vofava efikasno usaglasavarje, a lake upadice su dovoline da
onemogude razmenu poruka. Ali nauéno izradeni, efikasni uredaji,

ju SKoro pH ye. Jedan eksperimenat
izveden sa usavréenim aparatom, koji se nekoliko puta pominje
namenjen prenoSenju, sa idejom ovih osobina, prikazan je na slici
5 koja je dovoljno objasnjena podtekstom.

Otkada sam objasnio ove jednostavne principe telegrafije bez
tica, imao sam Zesto prilike da zapazim da su identiéne karalteri-
stike i elementi korid¢eni u odiglednom uverenju da se signali
prenose na znatne dafine sHercovim® radijacijama. Ovo je samo
jedan od mnogih r uma koje su pobudila ispitivanja ozalje-
nog fizidara. Pre otprilike 33 godine, Maxwell, na osnovu sugestiv-
nog eksperimenta Faradaya 1845, razvio je jednu idealino jedno-
stavnu teoriju koja je blisko povezivala svetlost, zradecu toplotu i
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eleldriéne po;ave. interpretirajuci ih kao da sve potide od vibracija
jedne hipotetitne tetnosti nevidjive finoce, koja se naziva eter. Do
.kspenmemalm potvrde nije se doslo sve dok Hertz, na sugestiju
nije seriju u Ovom pravcu.

thz e napredovao s izvanrednom ingeniozno&cu i uvidom, ali
malo energije je posvetio usavriavanju svog zastarelog aparata.
Pokledica toga bila je da je propustio da zapazi znacajnu ulogu
koif1 je u njegovim eksperimentima imao vazduh, §to sam kasnije
io. Ponaviajudi svoje eksperimente i dolazedi do razli¢itih re-

a, usudio sam se da ukaZzem na to 5to je on prevideo. Snaga
a, koje je izneo Hertz u prilog Maxwellové teorije, bila je u
noj proceni brzina vibracije kola koju je on koristio. Ali ja sam
rdio da on ni's mogao da dobije rezultate koje je mislio da je
ario. Vibracije sa identi¢nim aparatom koji je on koristio, po

rigubujuci efekat na brzo vibrirajuce elektriéno kolo visokog
na, kao 5to teénost priguluje vibriranje zvudne vijutke. Ja
, medutim, otkric od tada, druge uzroke gre3ke, i odavno sam
lao da smatramn njegove rezultate kao jedinu eksperimentalnu
rdu poetitnin koncepcua Maxwella Rad velikog nematkog
ra bio je ogroman
|vaqa ali xslo tako u izvesnoj men svolom !ascmamnoséu

Kada sam usavrdio ovaj snstem telegraﬁja moj um je bio
i lde;om kaku na sve daﬁlne

toga aznosﬂ zbog efekta
koji Bto bez sumnje svuda imalo. U to vreme prediozio sam, kao
prvi rapor u tom cifu, koris¢erje relejnih stanica sa spregnutim
kolim}, u nadi da éetako signalisanje na velike dafiine biti izvodjivo
&aki

aparatom vrlo umerene jagine kojim sam tada raspolagao.
sam medutim da, s dobro postavijenom masinerijom,
logu da se prenose do bilo koje tatke zemijine kugle bez

. OvoL bedeny otkrio jedinstve-
nu elelyicnu pojavu, kolu sam opisao poéetkom 1892 u preda-
vanjimau neklm nauénim drudtvima u |nostranstvu koju sam

&etkica". Toje snop losti, koji se formira, pod
uslowma, u vakuum sualncn a ko;a ie lakvs osmilvosn na

postojala.l) najosetjivijem stanju, koje je tedko dosti¢i, odgovara
na elekiriéle i magnetske uticaje u neverovatnom stepenu. Obiéno
¥ ica ruke i laka eleldriéna promena koja u telu iza toga
nastupi ko] nekog posmatra¢a koji stoji na izvesnoj udafenosti,
vidno ¢e i na njega. Kada je u visoko osetivom stanju, moze
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j | mislekwitnepronmkoiege
g:sap:::z: ::lr:;?ﬂ Z‘a{)"a:ga;‘ie ove divne pojave snagno me jo
impresioniralo, jer se lako moze sprovesti komuniciranjena sv::
daijinama pomocu nje, s tim da se usavrsi aparat koji bi morg‘;o
proizvodi magnetnu ifi elektritnu promenu stanja, makako malu,
zemiinoj kugli u sredini koja nas okruluje. X "
RAZVOJ NOVOG PRINCIPA — ELEKTRICNI
OSCILATOR — STVARANJE OGROMNIH
ELEKTRICNIH KRETANJA — ZEMLJA SE ‘
ODAZIVA COVEKU — INTERPLANETARNE
KOMUNIKACIJE MOGUCE

QOdiutio sam da svoje napore koncentrisem na oya] rizigni
zadatak, iako je trazio velike 2nve, jor su tas:koée kppma je ngl_a o
ovladati bile takve da sam se mogao nadati da ¢u ih pvo_brodm k
posle rada od nekoliko godina. To je znatilo odiaganje drug
posla kome bih se radije posvetio, ali sam bio uveren da cu 1o
Korisnije iskoristiti svoju energiju; shvatio sam da jekjucza re&eus
i drugih najvaznijih problema elektrotehnike i u stvari, probl_e a
tovetanstva,jedan efikasan aparat za stvarane snaznih elektrignih
oscilacija, kakav je bio potrebaniza ovu spegﬁénu svghu. Nen

aj jagabil o i
dal}ine, bez %ica, vec isto tako i prenodenje energije u vellim
koliginama, i s azota, p ju efka-
snog stedstva za osvetjavarje, i mnoge druge rezultate neocefjive
nauéne i industrijske vrednosti. Kona_t_:no sam r_nsdunm: a0
zadovolstvo da reafizujem zadatak I_(ou sam sebi postavioj ko-
riséerjem jednog novog principa &ija je se vrlina zasniva na ¢ de-
snim i i Jedna od tih j{, (_!_a
‘moze da prazni, ili isputa eksplozijom svoju deponavanu enfrgiju

ljivo kratk remenu. togaj Svoj
eksplozivnoj snazi. Eksplozija dinamita je samo da_sak grucpbol-
nog u poredenju s njegovim prazrjerjem. To je natin 2a stvjranje
najsnaznije struje, najvideg elek(riénqg potargcuala, nqvaca kre-
tjivosti u medijumu. Druga od riegovih osqblpa, podijednak vred-
na, je da njegovo prazrienje moze da wl:mra na svim gienim
frekvencijama do mnogo miliona u sakund|:_ g i

Dosao sam do krajnjih granica frekvencija koje se mog| dobiti
nadruge nagine, kada mi se nametnula: sreér)a ideja da pripgnem
kondenzatoru. Ja sam priredio takav jedan mstrumem takp da se
puni i prazni naizmeniéno u brzim imeryal_ima }(roz |_edn _kolo s
nekoliko navijutaka &vrste Zice, koji formiraju primanmi d jednog
wansformisudeg indukcionog kalema. Kadgod se konfenzator
praznio, struja bi la u pri 0j Zici i ¥ odg(:
varajude oscilacije u Tako je tran induk-
cioni kalem postavien po navom principu, koji sam nazypo velek-
triéni oscilator”, a koji je imao one jedinstvene oso_bme kfie kara!(-
terisu a postizanje takvih rezftata ko!s
bi bilo nemogude realizovati drugim putem. ..Eleytr okti s!|h
zefjenih karakteristika i intenziteta, o kojima se nije ni sarfalo ranije,
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sada se lak i devi i i
bio pominjan, i &iji su bitni delovi prikazani na fotografiji br. 6. 2a
izvesne svrhe potreban je snazni indukcioni efekat; 2a druge
najveca moguca iznenadnost; za neke opet izuzetno visoki stepen
vibracija ogromnog potencijala dok za neke druge cijeve treba
ogromna pokretfivost elektriciteta. Fotografije na slikama 6, 7, 8,9
i 10 o eksperimentima izvedenim s jednim takvim oscilatorom,
mogu da posluze kao ilustracija nekih od tih osobina i da dodaraju
ideju © ogromnosti efekata koji su zaista ostvareni. Kompletnost
podnaslova na tim fotografiiama dovojna je, pa nije potrsbno
detafnije opisivanje.

Bez obzira koliko rezukati koji su prikazani mogu izgledati
neobi&ni, oni su neznatni u poredenju s onima koji se mogu dobiti
aparatom koji je izraden na tim istim principima. Stvorio sam
elektritna pra2nienja Cija je stvarna dutina od jednog do drugog
kraja bila mozda preko stotinu stopa; ali ne bi bilo tedko dostiéi i
sto puta vece duzine. Proizveo sam elektriGna kretanja, pri iznosu
od oko sto hijada korjskih snaga. U tim eksperimentima razvijeni
su neuporedivo vedi efekti nego $to su ikad proizvedeni putem
ljudskih agensa, a ipak su to embrioni onih rezultata koji ¢e tek
dodi.

Bezi¢ne komunikacije sa svim tatkama na kugli zemljinoj,
izvodiiive s takvim aparatom, ne moraju biti demonstrirane; ot-
kricem do koga sam do3ao to je postala apsolutna izvesnost.
Populamo objasnjeno, to je tadno ovo: kada podignemo glas i
€ujemo eho kao odgovor, znamo da je zvuk glasa morao dodi do
nekog udaljenog zidaili granice | da se morao reflektovati od istog.
Isto kao zvuk, i elektriéni talas se reflektuje i istu potvrdu koju
dobijamo putem ehoa daje elektriéna pojava poznata kao xstojeci
talas — to jest talas sa fiksiranim &vornim i trbusnim mestima,
Umesto slanja zvugnih vibracija ka udajenom zidu, ja sam slao
elektrigne vibracije prema dalekim granicama zemie, i umesto zida
zemjj se odazivala. Umesto ehoa dobio sam stojed elektriéni talas,
talas koji se odrazio iz daljine. Stacionarmi talasi u zemii znace
nesto vise nego samo bezicnu telegrafiju sa dajjine. Oni ¢e nam
omaguciti da dodemo do mnogih znagajnih specifinih rezultata
koji bi na drugi nadin bili nemogudi. Na primer, pomodu njih
moZemo da proizvedemo, kada zaelimo, iz odasifacke stanice
elektri¢ni efekat na svakom odredenom kraju zemlje; mozemo da
utvrdimo refativni polozaj ili kurs jednog predmeta koji se kreda,
kao $to je brod na moru, daginu koju prelazi, ii njegovu brzinu; il
mozema da poSaliemo preko zemjine kugle talas elektriciteta koji
se prostire brzinom kojom Zelimo, od koraka kormjade do brzine
munje.

§ takvim razvojem stvariimamo sve razloge da predvidimo da
e se u buducnosti, koja nije vrlo dateko, prencsiti vecina telegraf-
skih oruka preko okeana bez kablova. Za male daine potreban
nam jebszicni" telefon; za vece koje treba premostiti je racionainija
«bezi¢na” telegrafija. kabl nije samo lako lomijiv i skup instrumen-
tarijumn ve¢ nas ograni¢ava u brzini transmisije zbog nekih elek-
tri¢nih osobina koje su neodvojive od njegove konstrukcije. Dobro
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iciranja bez Zica treba
da ima videstruko veéﬁ radne kapacvtete nego kabl, a ko3talo bi
neuporedivo manje, Verujem da nede prodi dugo, a komumcnrargs
preko kablova ¢e postati zastarelo, jer ne samo da ée tim novim
matodom signalizirarje biti bre i |eﬂ|nue, vec i mnogo sigurnije.
yemn nekih novih poruka, koje sam

otkrio, moze se obezbediti skoro savrsena tajnost.

Zapazio sam gornje efekte do sada samo na ograniéenim
daljinama od oko Sest stotina mifa, ali posto nema granica snazi
vibracifa koje se mogu pronzvesn takvnm oscilatorima, varu;em u
uspeh takvog pogona za
ranja. Ali to nije sve. Moja merev‘a i kalkulacije su pokazali da je
savrseno izvodiivo proizvesti na na3oj kugii, pomodu tih principa,
slektriéno kretarje takve siline, da (bez i najmanje sumnje) njegovi
efekti budu vidni na nekim od blizih pianeta kao &tou Venera i Mars.
Tako se, od obitne mogucnosti, interplanetarno komuniciranje
doglo u fazu verovatnode. U stvari, van svake sumnje je da
motemo da proizvedemo daleke efekte na kojoj od tih planeta na
ovaj nagin, naime, pokretanjem elektriénih stanja na zemiki. Ovaj
nagin za stvaranje takvih komunikacija, medutim, je sasvim razlidit
od svih drugih koje su do sada nauénici predlagali. U svir ranijim
slu¢ajevima, samo sicusni deli¢ totalne energije koja stize na
planetu - onoliko koliko bi bilo mogude koncentrisati u refleitoru
— motZe da se koristi od strane pretpostavienog osmatrata u
niegovom mstrumemu All nacunom koji isam ja razvio, on bi
mogaoc da vedi d gije koja se prenosi
na planetu u njegovom instrumentu, i $anse da se deluje na jega
time se povecavaju nekoliko miliona puta.

Pored masinerije za stvaranje vibracija trazene snage, mora-
mo imati fina sredstva koja mogu da otkriju efekte slabog uticaja
koji se vrie na zemli. Za takve svrhe sam takode usavrsio nove
metode Mlhowm koris¢erjem cemo isto tako moés, izmedu osta-

log, d; naznatnoj g leden
brega il drugog pvedmeta u moru Muhovum konsceqem otkrio
sam takode neke zemne pojave koje su jo& uvek

. Da
mozemo da po3afjemo poruku na neku planetu, slg’urno je; da
mozemo da dobijemo odgovor, verovatno je: Sovek nije jedino
bice u beskraju, koje je obdareno razumom.

PRENOSENJE ELEKTRICNE ENERGIJE NA SVE
DALJINE BEZ ZICA — SADA 1ZVODLJIVO —
NAJBOLJI NACIN ZA POVECANJE SILE KOJA
UBRZAVA LJUDSKU MASU

Najdragocsnue zapazaqe tokom ovnh |zu6avarga bilo je o

pre: im impulsima

velike elektro-motome sile. Ekspenmenn su pokazali, da vazduh
na obiénom pritisku, postaje vi , atoje otvorilo di

perspektivu za prenosenje vehknh kohéma elekmbne energije za

industrijske svrhe na veiike dafine bez 2ica, moguénost koja je do
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tada bila samo san nauénika. Dalje istra2ivanje je otkrilo znaéajnu
&injenicu da se provodijivost koju dobija vazduh tim elektriénim
mpulsnma od nekoliko miliona volti povecava vrlo brzo samom
brzinom stepena razredenosti tako da vazdu¥ni slojevi na umere-
nim visinama, do koji se lako dode, daju, prema svim eksperimen-
talnim podacima, savr3eni provodni put, bolji nego 3to je bakarna
2ica, za struje ovakve prirode.

Tako, otkri¢a ovih novih osobina atmosfere, ne samo da su
otvorilamoguénost za prenodenje energija velikih koli¢ina bez Zice,
(vec §to je bilo znatajnije) pruZila su izvesnost da se energija na
ovaj nadin mote ekonomiéno prenositi. U tom novom sistemu
malo je va2zno — u stvari skoro nimalo — da fi se prenodenje vidi
na daljinu od nekoliko milja ili od nekoliko hijada mifja.

Dok jo3 nisam, izveo transmisiju znacajnije kolicine energije
koja bi bila mdusm;skl znatama na vshku daljinu, ovim novim
yapodtaéno
istim uslovima koji ce postojati u velikom postrqerqsu ove vrste;
prakticnost sistema je potpuno demonstrirana. Eksperimenti su
pokazali ubedijivo, da sa dve stanice koje se odr#avaju na visini od
ne vide nego trideset do trideset pet hifada stopa iznad mora sa
elektriénim potencijalom od petnaest do dvadeset miliona volti,
energija od nekoliko hijada konjskih snaga mo2e da se prenosi na
daljine od stotine, ili ako je potrebno, i hifade mifa. Ja se nadam,
medutim, da éu modi vrlo znatno da smarjim visinu koja je sada
potrebna za stanice, i s tim cijem sledim jednu ideju koja obecava
da se to realizuje. Medutim, postoji popularna predrasuda protiv
kori§éenja elektriénog napona od milion volti koji moZe da stvori
varnice koje lete na dafinu od stotine stopa; ali, mada izgleda
paradoksalno, sistem kako sam ga opisac u jednoj tehnickoj
publikaciji daje vedu lignu sigurnost, nego vecina obiénih razvod-
nih mreza koja se sada koriste u gradovima. To je, u izvesnoj meri,
proisteklo iz &injenice (iako sam vr3io takve eksperimente godina-
ma) da ni ja niti iko od majih pomodnika nije povreden.

Al jod treba ispuniti veci broj osnovnih zahteva da bi prakticno
uvodenje tog sistema bilo omoguceno, Nije dovokno napraviti
sprave pomocu ko;nh se takva "ansmlsua moze izvesti. Masmerqa
mora biti takva da elek-
triéne energije pod vrlo ekonomiénim i prakncwm uslmnma Dale,
mora se omoguditi takva indukcija da §udima koji su anga2ovani
u industrijskoj eksploataciji prirodnih izvora snage, kao 3to su

vede vradarie i kapitala, nego &to
mogu da obezbede Iokalnim razvojem poseda.

Od trenutka kada je zapaZeno da, suprotno utvrdenom
misfeniu, niski i lako dostupni slojevi atmosfere mogu da provode
elektricitet, transmisija elektriéne energije bez Zica postala je racio-
nalni zadatak inZinjera, i to takav koji po znaéaju prevazilazi sve
druge. Praktiéno koris¢enje znadilo bi da bi energija, korisna Sove-
ku, mogla da se dobije na svakom kraju zemfine kugle, ne u malim
kolig¢inama kao iz Zivotne sredine, ve¢ putem vodopada i pogod-
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nim postro;emma u kolidinama koje su u stvari neogranicene.
lzvoz energue poslao bi glavni i izvor prinoda za mnoge sre¢no
jene Drave, Kanada, Centralna
i Juzna Amerika, Sva;carska i Svedska. Ljudi mogu da se nasele
svuda, da obraduju i navodnjavaju zemiju, i da s malo truda
pretvore gole pustinje u baste, a gitav bi globus bio transformisan
u pogodnije boraviste za jude. Veoma je verovatno, ako ima
inteligentnih bi¢a na Marsu, da su odavno shvatili ovu ideju, §to
objasrjava promene koje su astronomi zapazili na rjegovoj
povrini. Atmosfera na toj planeti, znatno marnje gustine nego na
zemlji, u mnogome olak3ava taj zadatak.

Verovatno je da ¢emo uskoro imati samo radnu toplotnu
masinu koja moZe da uzima umerene kolicine energije iz Zivotne
sredine. Takode postoji mogucnost — iako mafa — damoZemo da
dobijemo elektriénu energiju direktno od sunca. To je mozda
tacno, ako je Maxwellova teorija tatna, prema kojoj elektriéne

poticu od sunca. Jos§ uvek prouéavam
to pnane Sir William Crooks je pokazao u svom lepom izumu Koji
je poznat kao ~radiometar”, da zraci udarom mogu da proizvedu
mehanicki efekat, a to moZe da dovede do nekog znacajnog
otkrica u pogledu koriS¢enja sundevih zraka na noviji nagin, Drugi
izvori energije ¢e, mozda, biti pronadeni, kao i novi nadini 2a
dobijarje energije sa sunca, ali ni jedno od tihili sliénih dostignuda,
neca modi da se poredi po znagaju, s prenoBerjem energije na sve
daljine putem medija. Ne mogu da zamislim nikakav tehnidki
koji bi tezio ka ujedinjavanju raznih Sovetan-
stvana eﬁkasniji nadin nego 3to je ovaj, ili koji bi vise dodao fudskoj
energij, ili bi s jom vise ekonomisao. Ovo bi bio najboli nagin da
se poveca sila ubrzanja fudske mase. Sam moralni uticaj takvog
napretka bio bi nep . S druge strane, ako se na
bilo kom mestu na zemijinoj kugli moze dobiti energija samo u
ograni¢enim koli€inama iz Zivotne sredine, pomodu samoradne
toplotne ma3ine ili drugadije, uslovi ée ostati isti kao i ranije. Ljudski
rad e se povecat, ali judi de ostati stranci kao i ranije.

Predvidam da ¢e mnogi, nepripremieni za ove rezuitate koji
meni (zam §to |h odavno znam) |zg|eda‘u |ednos13vm i oélgledm
i juju. Takva
rezerva, i &ak opozicija nekih, je isto lako konsna osobina i neo-
phodan elemenat u fudskom progresu, kao i prijeméivost i entuzi-
jazam drugih. Tako, masa koja se na pocatku opire kretarju, kada
se jednom pokrene dobija vedu energiju. Nauénik ne tezi nepo-
srednom rezultatu. On ekuje da Ge se njegove
spremno prihvatiti. Njegov rad je kao rad onoga koji seje — za
buduénost. Njegova duznost je da postavi temeje za one kaji ¢e
dodi, i da ukaZe na pravi put. On Zivi, radi i nada se s pesnikom kojt
kaze:

Schalff das Tagwerk meiner Héinde,
Hohes Gliick, dass ich's vollende!
Lass, o lass mich nicht ermatten!
Nein, es sind nicht leere Traume:
Jatzt nur Stangen, diese Baume

Geben einst nosh Frucht und Schattent).

IGeteova Nada®
Pruzi mi uzvidenu sreu
dato i ostvarim
vrednim radom svojih ruku
i ne dopusti da se umorim.

Ne to nisu prazni snovi;
Zasad samo izdanci,
jednom ¢e nam to drvece
dati plod i hlad.
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