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#�,	�-��%��. ����	��. 0 <� �� ���$�(		 ��%���%���	���- �
��������,��- �	���, �%%(	��,���. ��(����� =���	��*	%��;
���(�� ���,�(.	 ��(�*�) �������
�J � ��%��	�	(	��� ��%%� ,
��(�����-� �$ �- �(�$�()��; %�����	 � �	��	��*	%��- �����
�	��-� +����
,	��. ����	��. ���,�(.	 %�	(�) ���(J*	��.
� �,	����� ��%	(	��� ��(����� �$ �- ���%���%,	���; ���	���

��� � ��(�*�� � -����	��%���- ��(	,�; %�%�,(.JC	; � � ��

D	�()��. $�$(�������. ��,	�-��%��; ����	��� , %	�	���	
,�%)���	%.�- ����, ���A(��� ,	�� �K	 ,�(J*�(� ����	��� �11
%�	;� , �����- $�(� ���*	�� $�(		 2111 �����- ��(���� L2� �M� �
��%�.C		 ,�	�. ����	��. ,���(�	�� �(. �����- �%.* $(����-
� ��(	��- !� � �& �$I	��,�

#�,	�-��%��. ����	��. � ��	���	�
�. 		 �	��()��,
��.�� �(� ��%,	��� ������,�J �*	�) A�����; ���� ,����%�, ���
���� ��(����� '-,��) �- ,%	 $�(� �	,����K��� � ��<��� ���
*�%� (�A) �������J%. �(� �	 ������,�J%. ,�,%	� � ��%(	��
��- ����	(�- ��%�$�. %������,��� �	�����	 �	��()�� ����
�	��*	%���� ���*	��. ��(���� �����- ���,� #�� <�� �%��,��	
,������	 ��	(	�� ��������%A�$��� -����	��%���� ��(���� �
���(�*��� %����A	��.� �	K�� �����

��� ��������	
� 
 ��	���	�� ����	���	
�

E	()J ��,	�-��%��; ����	��� .,(.	%. ���	�	��	 ��%��	�	�
(	��. .���%� �� ��,	�-��%� ���.K	����� �$I	�� !��(������
������%�� N44 �$(�%� � � ��&� O%(� ���*�	%. �()�� ��%��	�	�
(	��	 .���%� $	� ���,.��� � ������(�$� �$%�(J��� %��������
� <� ����,�	%. ���%�	()��; ����	��	;� B���*� �$%�(J��;
��,	�-��%��; ����	��� 0 ��;� .���%)� ,���K	���J , �	���
���; �$%�(J��; %�%	�	 	����
�

���	��� �$I	�� , ������ �����,(	��� ���	�	(.	%. ��� <�	��
��.� ��(�*�	��. , 	����
� ,�	�	�� ,���� 	����*���� 	(	%���
�� ��(� <(	�	��� ��,	�-��%�� ���	�
�. ������� �� �	��	����
��(.���J ,�$������� �����,(	��J �(�%��%) ��		 	����*��J
�(�C��)� D(. ���.K	���- �$I	��, ���	�	(.	��J ���� �$���
��� .���%) *�%� ����,�J �	����
	��
	� ���	����� ���	� �$��

3



���*�) 		 , ��()�	;A	� $��,�; � � #�� �%%(	��,���� �����	��-
��(���� %�%	�� �%*	� ���$�� ,�$���) ��� *�$� .��� ��(���
��� %�,����(� % ��*�(�� �%*	��  ���� ��%��	�	(	��	 ��,	�-�
��%��; .���%� ��(����� .,(.	%. ����
�	; �,�- �	�	�	���-
���� ��� ��	 � 0 ��%%�.��	 � 
	��� ��(������ � ���( � �%*��
�,�	%. � �������(�$� ���%���,������ �����,(	��. !������	��
� �����,(	��. $�()A�; �%� ��(�����&� �(� ���� ��� ��	 � � � 0
��.�����()��	 ����������

�� ,�	��(���*	%��; �%������� ��,	�-��%��. .���%) �$�*�
�� ���	�.	%. ,�����; �,	����; ,	(�*���; ��,	�-��%� �(�C��)J
, 2 �,������J %	����� ���� !�,� %	�� ����&� P���%)� ,���K	���.
, ���- 	����
�-� ��� ���,�(�� �$����*�	%. ��	*	%��; $��,�; ��
"��(�%�� ���	�	(	��J A��(� �,	����- ,	(�*��� %,.�) � � � ��	%.
���%� ��� � � ��	� QR�� STUVW�

#�,	�-��%��J .���%) , �%������� ��K	 *�%� ���	�.J ,
%,	���%.- "�(�
� !
�& % �(�C��� , 2 �,������; ���%	� !��

�&�
����K�	��. ���� �$����� .���%) %,.���� % � %(	��JC�� %���
��A	��	��

��
����
�� � ���	�	����������������� � 
	��� ��� ������������� !2&

��	�� 0 �$%�(J��. �,	����. ,	(�*��� "�(�
� , %��,	%,�JC	;

,	�,�; ��(�%	� � ��()�	  !��

�XY3��8& <� %����A	��	 ��K��
�	�	��%�) ��� ��� � ��	�� � �	� ����	 Z����	���	 ���*	��	
��,	�-��%��; .���%�� �� ������� $	� %�	
��()��- �-�C�	��;
���%(	K�,�J%. ��(������ , 
,	�,�; ��(�%	  %�%�,(.	 ��� �
���G�,� %	�� ���� �(� �2 
�

�G��
� � !� ��()�	;A	� ,%	��� $��	

��	���(���)%.� *� ��,	�-��%��. .���%)� �$����*�	��. $��,�;
�� ,���K	�� , �,	����- ,	(�*���- % �,� %	�� �����&

� %�
�������� �(�%��� ���%���%,	 ��,	�-��%��. .���%)
�	 ��,�%� � ��%%�.��. �� ��(������ � ��%A��.JC	;%. �%	(	��
��; � � �� � ����� ��	 � 0 ���%��	 %�	C	��	 �$I	�� !%�� �� :��&�

��� ��		�� 
���
� ������	��	�� ������



#�,	�-��%��. ����	��. .,(.	%. ����; �� %��	;A�- �	����
, %�,�	�	���; �%�������� @�����	�� �	�,�. ������ ���%���.
��%��	�	(	��. ,������� ��(�*	��. �� ��(����	 [ 92 ���%�%.
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��%� 2� ���������� ����������	� ��
���������� ������	 
  
���
��
������ � 
��" ���"%�� ��	 - ./ �������� 012 � �������
��� �	�	��
3��&���	 �������� 	������	� )�����"�� 042! ���	�
��"�� ���������

��" 
���	���"��� ��	� 5��	��
�� �	�	� � �������	�� 	� �����
�������� )�����"���

� %	�	���	 \4\ ,	�� 0 ����(�� �� �%���,(	��. �%����; �������
<��� �$I	�� L9M�

#	�,�	 �%�	A��	 �%%(	��,���	 ��%��	�	(	��. ��,	�-��%��;
.���%� $�(� ,���(�	�� �	���� ��������*	%��; ����	���
�	;��()�%�� , 2:2�02:29 ����- �(. + 92 L�M� @� ��%� 2 �� %��,�
��,�	� �	��()�� ���	�	��; �	;��()�%� % %�,�	�	����� ������
�� � ��%��	�	(	��� .���%� , 
	���()��; �$(�%� [ 92 L3M� D(.
���	�	��;� ����	%	���- �� ,�	�	�� �� �� ����� %��(�%�	 %(	��	
������) �*	�) -���A��� �	;��()�% ��K	 ��A	(� *� ��%��	�	(	�
��	 .���%� , ��	�	(�- �� � .��� ������%� ������	�� ��K	
$�) ���%��� ������� ���� � �������� � ��� !A��-�,�. (���.
�� ��%� 2&� H� �����(� $�(� �����		 �%��()��,��� Z�$$(�� L�M ,
�$�$C	���� ,��	 �(. ��	�%�,(	��. ����	��*	%��- �����(	;
23 <((���*	%��- ��(�����

���� �
��

�� � ����
� !�&

��	 �� 0 
	���()��. ��,	�-��%��. .���%)� � �� 0 ���%����
B���� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%��; .���%� !�& *�%� ����,��

J ������� !�(� �����(�;& Z�$$(� �(� �	;��()�%�0Z�$$(�� H�

�



����� ���,(	,���	()�� ���%�,�	 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%��;
.���%� � <((���*	%��- ��(���� ��� �	� � ���� � ��� Z�$$(��
���,�������� ������(	K� ��K	 �	�,�. ������ ����*	%��; ���
	���	�
�� ��%��	�	(	��. .���%� , ��(�����-� � %,�	; ��$�	
L�M �� %��,��( �����(� .���%	; <((���*	%��- ��(���� % �%	�
*	���� ���	���*	%��� ��%��	�	(	��	� � ���A	( � ,�,���� *�
<((���*	%��	 ��(����� ���� .,(.)%. ��,��,	%���� %�������
,����JC��� %�%	�����

� 2:9�02:98 ����- �	���� � ]��(� L�� 8M ,�	�,�	 �$%���(� �%�
�*���� %�%	���*	%��- � %(�*�;��- �A�$�� , ��������*	%��;
��,	�-��%��; ����	���� � *�%��%�� ��� �$���(� ,������	
�� ,(�.��	 >5? !^T_UW V^`abc deUSW_TU 0 �� �����& �� ��%��	�	(	��	
.���%� , 
	���()��- �$(�%.- ��(����� � %	�	���	 ���
��-
����, ���%.%. � �	�,�	 ���<(	���*	%��	 ��$(J�	��. $(�K�;�
A�- ��(����� ,���(�	���	 "	$$��%�� � /������� !������	��
L:M&�

"�	�� �����- ����	��, ��,	�-��%��; ����	��� ��K�� ����
�.��) "	;�	�� L21M !�	�,�	 ��(�*	%,	���	 ���*	��	 ��%��	�	(	�
��. 
,	� , ��%��- %����()��- ��(����&� '��� L22M !%�,�	%��;
����	��*	%��; � ������*	%��; ���(�� 7fg 9223 � 7fg ��:�&
�� �����	
� #�	�%�� L2�M� �����. ����(� <�%���	�
��()��	 ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� , ��%�	 [ 99�

'%��,�	(	� K	 %�,�	�	���; ��,	�-��%��; ����	��� ��(���
�� ��K�� %*��) ����(	��� ������� ������(	K� �%��,���(��
��JC�	 �	���*	%��	 ��$�� � �	�,�	 %�%	���*	%��	 �%%(	��,��
��	 ����	��*	%��- -����	��%�� ��(���� �����- ���, !%���
������	�� L29M&� h�	�	� ����(	�� ���,��� ���� �� %���- ����	�
���- �����( ,� ,�	��(���*	%��; �%������� 0 �� ����,�	��;
���	
 �	������� ���%�,�JC�; ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .����
%� � <((���*	%��- ��(���� !%�� ��(		 �� ��2&�

� ��%%�� ��$�� , �$(�%� �$%�(J��; ����	��� ��(����
��*�(�%) 	C	 , �,��
��- ����- ���A(��� ,	��� � 2:�: ���� ��.,��
(�%) ��$�� ����+����,�� , �����; ���*�(�%) %�	���	 ��,	�-��%�
��	 .���%� �.�� ��(���� L2�M� � ����	��� �	*	%,	���; !,�(J�
*�. �%������, �� $�,A	�� """�& ����	��� � ��(����	��� ���
(���� ��K�� ��K	 ��	%� +�#�i	���,%����� +�����A�����	�
����=	%	���,�� @�@�"���%��J� D�O�j	��(	,�� ��O�+�����.�� �
�����-�
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 �����	�� ������������� ��������		
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@�K	 %������,��� �%��,��	 <��� ��,	�-��%��; ����	���
���.K	���- �$I	��,� #	�,�	 �,� <��� ���%.%. � ���������
*	%��; ����	���� � �%�()��	 0 ��� � ��������*	%��;� �� �
� #B"�����	��� !� 	� % �%��()��,���	� ���$���, % ���.��,�;
%,.�)J 0 #B"�����
&�

2� B���%) ��������*	%��- �(�%���� �� ������	�%���	�	�
�	��()��� <��� <��� .,(.	%. ����%����; �� ��%�	() ������
��
�� !�������J (	��� ��%� � � ��& �,��	���; *�%(�,�; ��%%�,
���� ��� ��K��� <(	�	��� ������� .,(.	%. ���*	��	 �(���%�
��*	��	��. , �����; �*�	� '���,�	�	��� ����%�,�	%. ��(�$�
��,�� !%��	�*��; �%(�$�	()� ����� ��$�*���� ����	�� �
� ��&�

�� #�%��	��	 �(. ��K��; �(�%���� -����	��%�*	%��;
���,�; � ��	�$����,���	 ��%%�,� �(���%	; , ��%%�, ���%�	()�
��- ��	�%�,��%	; !�(� ���,�()�		 0 ���%�	()��- .���%	;&�
���� �� �� ���� ���

9� '��	�	(	��	 ��%��	�	(	��. .���%� ���� �	$� �� ���$��K	�
��� � 	�� ,�*����	� D(. ���	K��; ��(�*	%,	���; ����	���
�	$�	%. �����	 (���()���� ���� , ��K��; �*�	 % �*	�) $�()A�;
�*��%)J !��� ���,�(�� �2k&� '����� �	��%�	�%,	��� ���	��)
.���%) ���� , ���.�; �$I	��� �$(�%� �	,����K��� #�<���
,%	 �	��� �*	� ���� �	$� %,��.%. � <�%����(.
�� , �$(�%)
�$I	�� ����
�� �,�- �	�	�	���-� ���	�	(.	��; �� �*�%��
���$��K	��.� ���(	��JC	�� � �$I	�� !%�� ��(		 �� ���&�

�� "������,���	 ���$��K	��;� ��(�*	���- , ����; 
,	�,�;
��(�%	� D(. ,���(�	��. <��� <��� �	�$-����� �*�� �*	%)
,����K��; %�,�� � ���,��� ��	()��- �����, �� ���A	��J
���� � ������ ����	 ���� ����� ��(K�� $�) ���,	�	�� � ������
l��*	%,� ���$��K	��.m� H� ����*�	� , *�%��%�� *� ����	��
���$��K	��; �,	�� !�- �$�*�� -����	����J ��(��; A�����;

:



�� ��(�,��	 ���%����� ��	�%�,��%� 0 ?nN[& ��(K�� $�)
�������,��� �(. ,%	- %������	��- %�����,�

3� "��������
�. 0 ���	�	(	��	 ��()������ A��(� ��
��%�	()��- .���%	;� @��$�(		 ��%���%���	���	 %��%�$�
%��������
��� ���,.��� � %�������� �,	���� � � ���<(	��
��*	%��� ������ �$I	���

�� #�	�%�,(	��	 �	��()��, ��,	�-��%��; ����	��� ,
���$��� �(. ��	���	�
�� ,��	� ���	�	(	��	 %�������- ����
�	��*	%��- �����	��,�

�� +��	(���,���	 ��%��	�	(	��. .���%�� �	�()��. ��	���	�
�
�. �	��()��, ����	����

+� �	 �	�	*�%(�(� ��	%) �.� 	-��*	%��- A���, !���(	��	 �	�
�	���- <(	�	��, �� ���$��K	��.-� �*	 m%�	C	��.m !o_bV&� ����
�	�
�. �� l�(�%��	 ��(	m !dQbW d_aQc ST``aSW_TU&� �����,�� �� ,�	�.
%��$��,���. ��,��� !VpeWWa` ST``aSW_TU& � � ��&� �	�(���
�. ����
��-� ��� ���,�(�� ���%��� , ����,��%,�- �� ��$(J�	��.� �� ����
��	��- 	(	%����- % �%��()��,���	� �����	��- #B"�����
�

'%��,��	 <��� ��,	�-��%��; ����	��� �	��������� �	�
�()�� ��%%����,�(�%) , (�	����	 !%��� ������	�� ����� "��
��%��; L23M� �$���� ����(	�� L2�M� '������ L2�M ����**��(� �
����� L28M� ��$�� L2:� �1� �2� ��� �9� ��M � %%�(�� �� K	&� Z��
��A�	 ,,	�	��. , ����	��J ��(���� %��	�K�%. , �����- +��
-�(�%�� ����� L�3M � ������ +	�����(�� L��M� @� ��%%��� .���	
�.� ,����%�,� ���%.C�-%. � ��,	�-��%��; ����	���� ��(�K	�
, �����- H;�	�%��� L��M� �����
�,���	().����,� L�8M� ���$�
����
L�:M � B�%�,� L91M�

��� �������� 
 ��	���

@� �*��%) ��,	�-��%��; ����	��� ,(�.	 ���K	%,� �����
��,� '��� �� ��- ���,��. � %�	C	��J ��()������ A��(� �,	���
��- ,	(�*��� �����	 �	�	��%��	�	(.J <�	���J , ����()��; �(�%�
��%� 	(	%���� �� %(	��,�	()��� ���	�.J ��%��	�	(	��	 ��,	�-�
��%��; .���%�� �	)� ���%� ,��%. %(�*�;��	 �A�$��� D�(		
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�� ��%%����� �()�� �� ���$�(		 %�C	%,	���- �� ��-� #����$�
��	 �$%�K�	��	 ���(�*��- �%�*����, �A�$�� , ����	��� ���
(���� ��K�� ��;�� ������	�� , %�).- L2:� �1� �9� 92� 9�M�

���� 2�� ��-�

@��$�(		 %	�)	���; ���$(	��; , ����	��� ���.K	���- �$I	��
�, .,(.	%. �� *� ��(����� ��$(J��J%. �� ���	 ��*���� �	$��
��(�*	��	 ������� ��	 ���	��; ,�(�� , ��%��	�	(	��	 .���%�
���*�	��- �$I	��, !�%�$	��� , �- %(�$�- �	���	��;��- �$(��
%.-& L�1M� =�� �	$� ,(�.	 ��K	 �� �$����K	��	 ��(����� ��
�*��%) ���	�	��. �- �,	����- ,	(�*�� � ������	(	; 
,	��

'%��,��; ,�(�� , .���%) $	�(������ ��*���� �	$� ��J %(	���
JC�	 %�%�,(.JC�	�

0 %,	*	��	 ���%�	��� �$�%(�,(	���	 ���-���*	%���� ���
	%�
%��� , 		 ,	�-��- %(�.-q

0 �������()��; %,	 0 ��%%	.���	 �� �	K�(��	��; ��(� ��(��
*	��	 "�(�
�q

0 ��(�*	��	 %(�$�- � �	����	A	���- �,	�� ��A	; ��(�����q
0 ��������	 ��(�*	��	 � ��(	��-� %(�$�- ��(�����
D����	 ������� ,(�.��	 �����- �� .���%) ���� �	$� ���	�

�� �	�)A	� 0 <� ,����
�� �	K�,	������ ���(�C	��. , ��(����	q
%(�$�	 ���K�	()��	 � <��%%�����	 ������%� ��(�����q ����
.K	���	 ��	�(� � .���- �,	��� ��%��(�K	���- ,$(��� ��$(J�
��	��- �$I	��, !����()%��	 ��(��� !>5? 0 %�� �� �����& ���-
�,	�� ���� ���%(	K�,�)%. �� � �	��&�

'��%�	()��; ,�(�� <�- %�%�,(.JC�- , �$C�J .���%) �	$�
,��)���	%. , ��,�%���%� � ��(�K	��. ��$(J��	(. �� B	�(	�
'� ��,�%� ��K	 � ��(���*	%��- � <�(���*	%��- ��������
��$(J��	���� �$I	��� "��(�%�� L99M �%��,��; ,�(�� , ��$(J���
	��; ��� �	$� !��� ��$(J�	��.- , �	��	� $	� i���� ,��(� �
�(�%��%	; <�(����� � +(	*���� #��� � ��K	 , �������	 %�(�
�	*��; ���,��%�& ,��%. %,	*	��	 ���%�	�� !��G9& � ������
��()��; %,	 !�2G9&� ",	*	��	 ���%�	�� ���	�.	%. �� ��%A��
$�- ,�	�	�� �09 ����� � ���,��� � ,����
�.� %�	��	�� ���,�.
���� �	$� , ��	�	(�- ��k L�1M� ����	 ���� %,	*	��	 ���%�	��
��,�%� � ���� 
��(� %�(�	*��; ���,��%� !<� ,����
�� ����
��%���) ������ �03 L9�M&�
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��%� �� 6�
	�	����" ������	 ���� ������� ���� �� ���	����� ��������
�	�� 3��&�	 � ����� 7�	�
������� �� ,89 )87 
 �	�"��� � 0.12!
�	�	� � �������	�� 	� �������� ��� � �� � ������� � ������

� $	�(����	 .%��	 ��*� ��,	�-��%��. .���%) ���� �	$� ,
�	��	 , �	%�- % -���A�� �%���(����� , 
,	�,�; ��(�%	 
%�%�,(.	 ������X���30�9�1 L99� 9�� 93M� " ���(	��	� � �	���
.���%) ���� �,	(�*�,�	%.� H� ��% ��K	 $�) ���%�� %(	���
JC	; ���$(�K	���; �����(�; L9�M� ��� � �� � ������� � ������
��	 ��� � �� � ���� 0 <� ��,	�-��%��	 .���%� ���� �	$� , �	�
��	 � , �*�	 ��$(J�	��;� � � 0 %��,	%,�JC		 �	����	 ��%�
%�.��	 , �������- !��%� �&� #�� $�()A�- �	����- ��%%�.���
.- !� � 	��& (�*A	 �%��()��,�) $�(		 �*��J ������%���
�J
!������	�� ���,	�	���J , L9�M&� =�� �	$� .,(.	%. ���%�	()��
l���%���m 0 	�� ������	(� 
,	� $(���� � 
,	�� <((���*	%��-
��(���� !� � � ���� � ��	� L99� 9�� 93M&�

#�,	�-��%��. .���%) ���� �	$� ��� ��$(J�	��.- �� ��������
��� ���	����	 !#B"�����
	� ����(�%���	& .,(.	%. ����
��
	; �������� <(	�	�� ���$��K	��. !���%	(�& ������� ���  ���� �(.
��-�K�	��. ��,	�-��%��; .���%� ��(����� , ����;�(�$� �*�	
�	�$-����� �� ��$(J��	���� !��(����� Y ���& ���*	��. .���%�
,�*	%) ���*	��	 ����� �	
���� �� � �	
�	������ ��� ������� ��� �(J�
*	,�� <���� ��� <�� .,(.	%. ���	�	(	��	 ��,	�-��%��; .��
��%� ���� , �$(�%�� ������	��; ��(�����;� ��� ���,�(�� �(.
<��� �%�C	%,(.	%. �,��	���. ��	���(.
�. ����� ��;�	�����
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, �$(�%� ����� ,�	 �%%(	��	��; ��(������ , �$(�%)� ������	�
��J �$I	���� #�� <�� �*��%) ��	���(.
�� ��,�%� � %���
��A	��. �	K�� �(�C��)J� �� �����; ��-���(�%) ���$(�K	��	
����� � �(�C��)J� ������	��; ��(�����;� *	� $�()A	 ���A	��	
<�- �(�C��	;� 	� �*�		 ��K�� �
	��) ��� ��� ��(�����;� @�
������	� ������� ,�$�� %,�$����; � ��(����� *�%� ����� *��
%� ������	� ����� �	$�()A��� ����	�� %����� ������ �	�	����.
���$��K	��; ��(���� ,� ,������	;%,�JC�- %�%	��-� ������- �
%���(	��.- � ����� ,����K���� ��(�*�. � ��(���� %(�$�- ,�	A�
��- �$�(�*	��

h�	���(.
�. ���� , �$(�%) �$I	�� ��	���(���	� *� ���
��%��	�	(	� �	��(.����� ��	�%����	��� �$������ �� %(	��,�	()�
��� 	�� %(�*�;��	 �(����
�� �	 ���� $�) �*	��� � 
	���()�
��- �$(�%.- ��(����� ��	 �	
���� �� �� ������� ��� ,�(�� <�-
%(�*�;��- ��(��	��; ��,	�-��%��; .���%� ��	�	$�	K��� ��(�
@�����	�� �(. �	
���� �� � �� ������� �� � ������ � ��	� ���%��
	()��; �A�$�	 ���� , �$(�%� �$I	�� Æ��� �2k %��,	%,�	
�A�$�� , �,	����- ,	(�*���- 1��112� '����� �� �	���	��� ��(���
��� ��	 �	
���� �� �� ������� ��� ,�(�� �A�$�� �
	��� ���� ��K	
%�) ��������JC��� @�����	�� ��� �	
���� �� � �	� ������� �� �
������ � ��	� ���%�	()��. ����	A��%) ���� Æ��� �2k ���,��
�� � �A�$�	 1��2� O%(� K	 �	
���� �� � �	�� ������� ��� � �A�$��
��	,�A�	 2�� !#��,	�	���	 ,�A	 *�%(�,�	 ����	�� ,�.� ��
%�)� L�1M�&

@� ��%� 9 �� ���(���� % 	�� ��� <� $�(� %�	(��� , L�1� ��M�
�� �((J%����	� ,(�.��	 �	�*���� �*	� ���� �	$� �� ��%��	�
�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� � �,�- ���	()��- ��(���� 0 <(�
(���*	%��;� ����,�	��; ������� ����(	�� !�� ��2&� � %����()��;�
��%��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� � �����; ���%�,�	%. <�%�
���	�
��()��� ������� !�� 3�2&� +��	() <((���*	%��; ��(����
�� ,�.� % <��	��,��; ��,	�-��%��; .���%)J� ���� � ��	�
!��� � %�������; <((���*	%��; ��(����� 7fg 99�: %��(�%��
L98M&� �(. %����()��; ��(����� ���*	��	 
	���()��; ��,	�-��%�

����������� !"��#$�"%���  #�"%�& �� � '�" !"��#$�"%���  #�"%�& �("�
�"�)* ��+�#� �"�"#", �(-+.���% !"-"���� !"-�", %����/"%�� 0�-������* '��
�������), #�1�+% �� � '�" 2"-&3� !"-+"%& 1���", �("�"�) 4%/5 1�-�� !!5 65�
� 785
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��%� 9� ��	��	� ��������� ����� ���� ���� �� ����������	� ��
����
������� ������	 � #��	��	������ 	 ��	���"��� ������	�� 7������
���
�	 �	�	��	 �������� 	������! ��	���&����� ����������	�� 5��	���

�� �	�		 ������
��� �����"��� ����� ���	 ���� �� /:! �����	����
�	�		 	������	���� �������
	� ���� ���	 ���� �� /:�

��; .���%� ��%�� ����.� ��,��� ���� � ��		� L9:M� B��*	��	
.���%� ���� �	$� �(. ���������- �� ��%� � ����	��, %�%�,(.	
������ � ��	�� '%� �$%
�%% �� ��%� � ����	*	�� , $	�����	���-
	����
�-� , ��(.- <��	��,���� �����%� �� �(. <((���*	%��; ���
(����� � , ��(.- <�%���	�
��()���� ��%A�$� ��%�� � �(. %���
��()��; ��(������

��� ,���� �� ��%� 9� �	�*��; �*	 ���� �	$� ��� ����	���
��K	 ���,	%� � %�()���� �%��K	��J �	���	��;��- �$(�%	;
��(����� ��K�� (	��� ��(�*�) �%	*	���	 ��%��	�	(	��. .���%�
!A��-�,�	 (����&� � ��K��� ���$���� l����)m ���.K	���	
�$�(�*�� !��������	 (����&�

����**��(� � ����(	� L�1M ���(J*�(�� *� %��%�*	%��	
�(����
�� ���� �	$� ������*�,�J �$(�%) ���%�	()�� �*�
��; ���	���; ��,	�-��%��; ����	��� ��(���� ���,�	� .����
%� ��� � �� !�(� �1�� 
�

�G��
�&� H� ��	�	( �	 ��K	 $�) %�()�

�� ����K	� � ��� ��$(J�	��.- �� ��%��%�� �� ��� ��� <�� �%�
�(J*�	%. �()�� �	�,�. �� �	�	*�%(	���- ���		 %�%�,(.JC�-
���� !%,	*	��	 ,	�-��- %(�	, ���%�	��&�

� ���$�(		 C�	()��- ���	���- ����	��*	%��- �%%(	��,��
��.- ��(����� �	;%,�	()�� ���%(	K�,�J%. �� ��� � ��	 ��
!������	�� %�� L98M&� � ��$�	 L9�M �(. ����	��� %����()��; ���
(����� 7fg 3:1� $�(� �%��()��,��� %�	��	��(�%��	 ��()���
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,�$�����	 ��� *�$� , ��- �	 ����(� ���$�(		 ��	�%�,��	 � �	�
�	�	���	 (���� ��(�*	��. ��*���� �	$� !
	���()��	 �(��� ,�(�
��()��, ��,�� ���1 � 81�1rs� A����� 0 �81 � ��1rs %��,	�
%,	���&� H� ���,�(�(� �,���� �*	%) ,�(�� ���� % �*��%)J
�1�13k � ���%(	��) ��%��	�	(	��	 .���%� � ��(����� ,�(�)
�� ���� � ��	� !�(� �� ��� � ��& % �A�$��; 
2�� @�$(J�	��. ��
��%��*	%��� 	(	%���	 !� & ��	�� Z�$$(� % ����C)J n?>g� ��
�	%��()�� *�%�, <�%����
�� ��K	 ���,�(.J ���*�) ��(�����
����	��� �� ����� K	 ��	�	(� L�1M�

����� 345

@�$(J��	��	 , ����()��; �(�%��%� 	(	%���� ���$��K	��	 �$I�
	�� �%��K	�� %�,�	%��� ,(�.��	� ���%�	�� � ���*	%��; %��
%	��� @	%�$�()��%) ���*	%��- %,�;%, ���%�	�� ���,��� �
���� *� ���$��K	��	 �*	*���� �%�*���� !������	�� �,	���& .,�
(.	%. �	�%�;*�,�� ��$�(	���� ��%���� ����	 ���� ����$��	
K	 l������	m ���$��K	��. �����,���%. � 	(	%����*	%��; %��
%	��;� ��%��()�� ��� ,%	��� �$(���	 �%��*���� %�	��*	%���
�� �$	���
�.��� ,��,������ �A�$���� , �����,(	��� ����� �
	��	�������� �	�����
�.�� �	���(� @	�*��%� ������,�� �
�	����%���,�� ��K	 �-��A�J ���$��K	��.�

#�	���(�K�,� *� ,%	 <� �%��K	��. .,(.J%. (��	;���� �
���%���%,	��� ��,���������� %,.�) ��$(J��	���� !���& � �%�
������ !��& ���$��K	��; �$I	�� ��K�� ��	�%�,�) %(	��JC��
�$������ ������ �� �

��
��

��
��

��� � ��� � � ��� ����
�� ��� ������� ��	

����
�. ���� �� ����,�	%. ����()%��; -����	��%���; �%��K��
JC	; %�%	�� !, ��A	� %(�*�	 ���; %�%	��; .,(.	%. ���%�	�
��Y	(	%���& �(� �	�	���*��; ����
�	;� � ���(�.��*��; (�	�
����	 �(. ���,���. ���� �� *�%� �%��()��	%. �$$�	,����� >5?
!^T_UW V^`abc deUSW_TU 0 ����
�. ��%%	.��. �*��&� � ��*	%,	 <�%�
�	���	��()��; �	�(���
�� >5? , �%������� �$�*�� �%��()��J
�����(� �,	����- ���$��K	��;� ��� ���,�(�� , ��*	%,	 ���(��
�*	%��; ������%���
�� >5? ��%%����,�J ���%%���� � 		 ����
(�*��	 ��������
�� !������	�� ���%%���� % <�%���	�
��()����
���().��� %��	�����
�. �	%��()��- ���%%���&� � ���		 ��������
4ts? !%�� ��(		 �� ��9& , ��*	%,	 l%�������;m >5? ����	�.	%.
����
�. +����� ![TddbW deUSW_TU& L�2M� ���� � �� � ��������� � ��	

23



�����	� � -����	����	 A����� >5?� � � 0 ���%��� !�$�*��
�%��()��J%. ���*	��. � ��,��	 ��3� 9&�

l������	m ���$��K	��. ��K	 %�C	%,	��� ��,(�.) �� ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� , 
	���()��- �$(�%.- ��(���
��� '%�$	��� %�()�� ��� %����,�	%. �� ��(	��- �$I	��-� ����
�	�� �����- %��,���� % A�����; >5?� � ����	��� ���	���	 �
��%��*	%��	 �%%(	��,���. ���%�(�JC�- ��(���� �,�����,� ����
*	��	 =�����	��()��; #(�%��%� �(. ��(���� �����- ���,
!%�� �� 8��& 0 <� ��$�� �	,����K�� $	� C�	()���� �*	� ,(�.�
��. >5? �� ����	��*	%��	 -����	��%��� �$I	��, !������	��
L��� �9M&�

�(�.��	 >5? !�(� l��*	%,� ���$��K	��.m& �%��K�	 ���	�	��.
,�����- �,	����- ,	(�*�� !�& � ��,	�-��%��- .���%	; ,$(��
�� � .��� ��(������ ���,��� � �,	(�*	��J <��	��,���� ���
���%� ��� � ��K	 � ��	�)A	��J ,�����; <((���*��%� �����
!� � �������� ��	 � � � 0 <� $�()A�. � ��(�. ��(��%� ������%����
��JC	�� �����J ������ <((��%�&� D(. ���%���. <��� <��	��
$�(� ��	�(�K	�� �	%��()�� ���(��*	%��- ,���K	��;� @�����	��
#��	 L��M $�(� ��	�(�K	�� %(	��JC�	 �����(� �(. ����	�
��
��$(J�	��; <((���*	%��- ��(���� !� ��K	 ���%�,�	��- �����
��� ����(	�� $�(�K	; %����()��- ��(����&�

������� ���� � ���	�
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� !9&

������� ���� � ��	�	����� ��
�
�
�
�� �
�

���
� !�&

������ ����� � �	��
�� � �	�����
� �
�

�� ���
�

�������
� !3&

��	 � 0 �����% ����(�; ���������� % �����; ,���(�.J%. ���	�	�
��.� � � 0 ?nN[ !��(��. A����� �� ��(�,��	 ���%����� ��	��
%�,��%�& ����()%��; -����	��%��� !>5?&� '$(�%) ����	�	��.
�(. �����(� !9&� �� � � � ���� � � � � �	�q �(. !�&� � � � � ���
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 �$(�
� 2�
��	
�	� �� �� �����������	� 
�����	 �������� ����

���� � �
���

���� � � ���� � � ���� � 	�

* �+�441 �+�/;; �+�+</
. �+�*// �+�+;4 �+�+.;
4 �+�/*. �+�+11 �+�+**
1 �+�+<+ �+�+.= �+�+/1
/+ �+�+*/ �+�++; �+�++4

 �$(�
� ��
��	
�	� �� �� ���	��	����� 	!���� �������� �"��

	��� � 	
���

	 � �
� 	 � �

 	 � �
�

/�/ �+�/>> �+�.1. �+�=/<
* �+�+1. �+�/+> �+�/<>
. �+�+*4 �+�+4< �+�+<.
4 �+�+/. �+�+*> �+�+4>
1 �+�++; �+�+/> �+�+.+

� � � � � �� q �(. !3&� � � � � ���� � � � � �	�� �	(�*��� ���
���,��� ,�*�%(	���	 �� �����(�� #��	� ��-��.%. , %��(�%�� %
����	�
�.��� ��	�(�K	����� ������� �,����� !%�� L��� �3� ��M&�

� �$(� 209 ���,	�	�� �	��()�� ��%*	�, �� �����(�� !9&0
!3&� '*	,����� *� ����� ��%%����,�	%. 
	���()��. �$(�%) ���
(������ %��,����. % A�����; >5?� l��*	%,� ���$��K	��.m �*	�)
%�()�� ,(�.	 �� 		 ��$(J��	��	 -����	��%���� @�����	�� 	%�
(� %�������. <((���*	%��. ��(����� 7fg 99�: $��	 ��-��
��)%. �� ��	�	���� ���%��� %�	C	��� � � �	�� � ��� ���*	�
��.- �����	�� ���	�(	��. �� � �	� � ��%�.���; Z�$$(� N� X
�3 ��G%G+�� 		 <��	��,���� �����%� �� � �	� ��� L98M $��	 %���
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 �$(�
� 9�
��	
�	� �� �� �#���	 !$�!��%& $��	�	� $ �������&

���'�%& �	����'� �������� �(� ��	 	 � �
��

���� ��
���

���� � � ���� � � ���� � 	�

/ +�..4 +�.+* +�*>+
* +�+<. +�+>1 +�+=>
. +�+.> +�+.4 +�+.+
4 +�+*/ +�+/; +�+/>
1 +�+/. +�+/* +�+//

,	%,�,�) ��(�,�; ����	� 1���3� #�	���(�K��� *� �� ��$(J��	�
<� ��(����� , �	%	 % �*	�) -���A�� l��*	%,�� ���$��K	��.m
�X?nN[��X1�

��3�  ����� ��� ���	�	��� % ����(�; ���������;
����	��� 2���1� �� �	���
	��� 		 ,�����J �,	����J ,	(�*��� ��
1��99� B��*	��	 ��,	�-��%��; .���%� �� ��%%�.��� 2���1 !�(�
3�3 ���& � .��� ��(����� $��	 ����K	�� �� 1���3� � ��	�	(�-
1���3 � .��� ������ ��(����� $��� ����(����

� L��M ���,	�	�� �$C		 ���(��*	%��	 �%%(	��,���	 ����*� �$
�%���,(	��� -����	��%�� ��%��	�	(	��. .���%�� ���%�,�	����
�����(�; "	�%��� !%�� ��(		 �� ���&� �� ,(�.��	 >5?� ��	�%�,(	��
��; ���%%����;� �	A	��	 ����*� ��	�%�,(	�� , ,��	 ���(�K	��; ��
���	��	��	��*	%��� ����
�.�� '����(�%)� *� ���%�	���	 ����
���	 , ���$�()A	; %	�	�� ,(�.	 �� �����	� � !�����(� !�3&&�
-����	����JC�; ����� ��%��	�	(	��. .���%�� � �����; ��$�	
	- K	 �,���, L�8M ���,	�	�� �	A	��	 ����*� �(. >5?� ���%�,�	�
��; ����
�	; +������

����� *���6����� ����" �	����"� 	���'��

@�()����� A��(� �,	����- ,	(�*�� �$�*�� �%���,(�,�	%. ��
��$(J�	��.� ����	��*	%��- %������, 0 �,	�� % -���A� ���
,	%���� ,������� �,	������ ,	(�*����� !% �A�$��; � �	���&�
������	�� �� %��%�� i����()� L�:M� B,	��� ��$(J��J%. �	%��()�
�� ��� , 	*	��	 �����; ��*�� � �� �- ��$(J�	��.� %��.%.

28



%����A	��. �	K�� ��%���	��()���� �,	������ ,	(�*�����
� ,	(�*����� , %�������; %�%	�	 L31M� O%(� ��%���	��()��.
� %�������. !������	��  � 0%�%	�� DK��%��� � +������&
%�%	�� $(����� � %,.�) �	K�� ���� ��K	 $�) ��	�%�,(	�� ,
,��	 (��	;��- ���,�	��;�

� � ! � "
��� !� � "��
 � � � "���� !� � "�� �
 � � "��#� �� � "���

��	 #� � � ! 0 ,�	���%�	���	 ,	(�*��� �,	�� , ��%���	��
�()��; %�%	�	� �  � � � 0 %��,	%,�JC�	 �� ,	(�*��� ,
%�������;� � ��	�()��� %(�*�	� � 	� ����� ����� %�%	�� %�,�
����J� "
 � � � "� � "� � �� ��	���%�	���. ��%���	��()��.
�,	����. ,	(�*��� !������	�� !& �$�*�� ����%�,�	%. ���

! � ��	� � ��
$���

� % &�

��	 �� 0 %�������. ���%�	()��. .���%) �,	���� $��� 0 �����(K��
	()��%) <�%����
��� % 0 ��<���
�	� ���%�	���; <�%���
��
!���(�C	��.& , �����; 
,	�,�; ��(�%	 � & 0 ,����A��. ��%%��
D(. �	 �*	�) $�()A�- ���*	��; �	������ ��%%�.��. � !� � 	��&
��K�� %*��)� *� & � ����� @� ������	 ��� �$��$��	 ��$(J�
�	��; *�%� �%��()��J %�	���	 ���*	��. ��<���
�	��, ���(��
C	��. %� �����	� ��� ���,�(�� �K	 ��,	%�� �(. �����- �$%	�,��
���; �� �	��()��� ,���(�	���- ���		 ��$(J�	��;� #��
	����
�*���� ���	�	(	��. ��<���
�	��, <�%��
�� �����$�� ���%���
, %�)	 Z���� L31M�

#�� ,�$��	 �,	���%������, K	(�	()��� *�$� �������� ���
�	�	��. �- ������	(	; 
,	� %��,	%,�,�( �(� �	�	���,�( ����
����� ���	�	��. ������	(	; 
,	� ��$(J��JC�-%. , 	*	��	 ����
��; ��*� ��(����� #�� C�	()��- ��$(J�	��.- � ���	�	��.-
�*��%) ��()������ A��(� �,	����- ,	(�*�� �� ��$(J�	��.�
%������, ��K	 $�) �	 -�K	 
�	����

D����; ��%���%���	���; %��%�$ %��������
�� ����	���
*	%��- �����- 0 <� ���,.��� � ���<(	���*	%��� ���	�	��.�
�%%(	��	��; ��(������ ,���(�	���� % �%��()��,���	� ��������
������� ����	�� !��� ���,�(�� ��������� 
	�����J%. �� .��

2:



��&� � <�� %(�*�	 �� �*��%) ��()������ ,(�.	 ����	A��%)
���<(	���*	%��- ���	�	��;� � ��K	 �*��%) ,�%�,(	��. ���
�	��	()��; ��������� �� .���� � %(�*�	 �	���������� 
	����
��,���. �A�$�� ��()������ A��(� �,	����- ,	(�*�� ��,�%� �
���%�	()��; ,	(�*��� %�	C	��. ���������� � ��K	 � �����
�� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%��; .���%� , ��(����	 � � ,	(�*��
�� -����	����� ��%A�$� <��� ��%��	�	(	��.� �	(�*��� �A�$��

	�����,���. �(. ���	(� <((���*	%��; ��(����� ���,	�	�� ��
��%� � , %�)	 L�1M� � %(�*�	 ���������� ,�%�,(	��. ��������
�A�$�� 
	�����,���. �	 ��	,�A�J �	%��()��- %��- �,	����;
,	(�*����

D(. ���,.��� #B" � ��������*	%��- �����- ���$�� �%�
��()��,�) ���(�� i���� � ����(	�� L32M� %������JC�; �	��()�
�� ���<(	���*	%��- ��$(J�	��; �(. �	%��()��- �%.* ���
(����� ����	 ���� �	��()�� �������()��- ���<(	���*	�
%��- ��$(J�	��; � %��,	%,�JC�	 %%�(�� ��K�� ��;� , $��
��- ,�	��(���*	%��- �����- 0 ������	�� , 7Fu !7s5sG4>sg
FvW`bRbQbSW_S ubWbobVa 0 %�� 7889:;;<=>???�@9AB�BAC8=B7�=>D&
L3�M �(� Nw^a`SbW !7889:;;???6EFG�D<@H6CIE<�JK;7I9=KBA8& L39M�

"�	�� �����- %��%�$�, %��������
�� ��,	�-��%��; ����	�
��� ��K�� ��	�) ���,.��� � ���<(	���*	%��� ���	�	��.�
���� �	$� ,$(��� � �%%(	��	���� �$I	�� L3�M� � ��K	 � ����
<(	���*	%��� %����� ��(������

��� ��	���	�� �� �� ���!����

� ,�%)���	%.�	 ���� ���A(��� ,	�� �����	 ������	 �%�������
*	%��	 �*�	K�	��. � ��
����()��	 �$%	�,����� ��*�(� %�����
,�) %,�$���� ��%���%���.	��	 �����
	(	,�	 ���	� ���������
�����	 ,%���	 %�(� �%��,���� %�	�%,��� �$��$��� � ���(���
��$(J��	()��- �����- �(. ,%	�� �%������*	%���� %��$C	%,��
� *�%(� ���- ����(.���- %�%	� �$��$���� % ����C)J ����
��- ��K�� �$��$��,�) ���$��K	��. ��(����� ��K�� ��	%�
[eU_Sp 4xbRa ubWb sUbQwV_V 5wVWax 0 LMNO4 !O,���	;%��. JK�
��. �$%	�,����.� �	�����.&q 4xbRa taceSW_TU bUc sUbQwV_V ?bS_Q_Ww
0 MPO5 !@�
����()��. ���*	%��. �%������*	%��. �$%	�,����.�
"]�&q sVW`TUTx_SbQ 4xbRa >`TSaVV_UR 5wVWax 0 OM34 !@�
����()�
��. ������%������*	%��. �$%	�,����.� "]�&q 5^bSa yaQaVST^a
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5S_aUSa ubWb sUbQwV_V 5wVWax 0 4Q4NO4 !h�%�� ��%��*	%����
	(	%����� "]�&� � ��K	 �.� �����- !������	�� z45ys� ?4fst{
� � ��&�

�,����� ���	�, %������ � %��,	%,�JC�	 �	�()��	 ���%��
��.� ��%����	 ��� , ,��	 ����� �� � , <(	������� ,�����	 !%��
nnn %����
� �$%	�,����;� ��	 ����%��� ���������&� � h��
%��	 ��%��*	%���� 	(	%���� !5^bSa yaQaVST^a 5S_aUSa 4UVW_WeWa 0
5y5S4& ����	�K�,�	%. <(	������; %	�,�% !sVW`TUTx_SbQ 5TdW|b`a
bUc uTSexaUWbW_TU 5a`}_Sa 0 s5u5&� ���,�(.JC�; (	��� ��-���)
���$�(		 ��%���%���	���	 �%������*	%��	 ��������� � �- ����
%���. !7889:;;AG>G�G8GB@�=>D&� � ���
	 2::: ���� *	�	� s5u5 ��K�
�� $�(� ��(�*�) ��%�� � 3� �%������*	%��� ���	�� ���������

@�K	 �� ���,���� �$C�	 %,	�	��. � �	%��()��- ����(	�%�-
��������� *�%� �%��()��	��- �(. ��,	�-��%��; ����	���
��(�����

� LMNO4
#��	 ��������[4us5 ��*�( %����,�)%. , ��*�(	 ,�%)���	%.�

�- ����, , O,���	;%��; JK��; �$%	�,����� !Fe`T^abU 5TeWpa`U
{oVa`}bWT`w 0 F5{& L33M� #�<��� 	�� *�%� ����,�J ���	�� �(�
%�%	��; F5{0[4us5� ���,��	 <�; %�%	�� �����(K�	%. �� %�-
���� � ��K��J �%	�) !�$�*�� , ��.$�	& ��.,(.	%. 		 �*	�	���.
,	�%�. !%�� 7889:;;???�=GE�EKR;=GES@>AG&� H� ,	�%�� �$�����
*�J%. ������ ����� ��� %���,.%. ��%������ �(. �%��()��,��
��.� � %����C	���� ���,���	� �	%.
� ��.$�) !7{z& 0 ������	��
[4us5 ::7{z�

"�%	�� [4us5 ���%�	()�� ��������� #�	��%�,(.	��.
F5{ %�	�	����,����. ,	�%�. %�%	�� ������	 (�A) ��1091 +$
��%��,��� ���%���%,�� D(. 		 ��$�� ��%��*�� 8 +$ ��	���,�
��; ���.�� �� �	���	���	%. �%��()��,�) �� ���;�	; �	�	 2� +$�
"�C	%,�J ,	�%�� ���	� �(. �����- ��	��
�����- %�%	�� �
uFgGz[5 �� ���(�*��- ,������, ~74\�

[4us5 %��	�K� ��$�� ��	()��- ���	�,� ���,�(.JC�- �	�
A�) A�����; ���� ����* ����	��� ���.K	���- � �*	*��-
�$I	��,� us{>N{y � t{[s?{y !����	��. � �*��	 �������
��� �,	�� �� �����-� %��	�K�C�- $�()A�	 ��(�*	%,� �,	����-
���$��K	��;� , �� *�%(	 �	�	���,�JC�-%.&� 4[tF5 !���������
,�%%���,(	��. ���$��K	��;&� 47zF7y{t� !,��	(	��	 � �(�%%��
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�. �$I	��, ������� ��� �� ���$��K	��.-&� >F>5�5 !�(��
����,���	 ����	��*	%��- ��$(J�	��; � �- ��(��. �$��$���&�
5~t?>N{y !��$�� ��������� ��(	���- �(. ��,	�-��%��; ����
�	���� ,�(J*�.� ������	�� ���	�	(	��	 ����� ���%� ����
����
���� ��(� � ���(��� ��(������ ���(�� ����� ����� ��(�����
,�%%���,(	��	 ���$��K	��; � � ��&� � ��K	 �.� �����-�

#����$�		 �$ <�; %�%	�	 �$��$��� �����- %�� , L3�M�

� MPO5
"�%	�� 4ts? ���,�,�	%. % 2:82 ���� L3�M� � ��%�.C		

��	�. ��� ,�(J*�	 �	%��()�� �	%.��, ���	�,� ��	������*	��
��- �(. �$��$��� ������� ���� �%������*	%��- �����- !%��
7889:;;@KAJ�<EAE�=>D&�

D(. ����	C	��. ���	� �	$�	%. �211 +$ ��%��,��� ���%����
%,� � �� �	�)A	; �	�	 9� +$ ��	���,��; ���.� �(. �����()�
��; ��$��� �	�%�� 4ts? %�C	%,�J �(. �����- ��	��
�����-
%�%	��

4ts? ���,�(.	 (	��� ��	����,�) ���$��K	��.��� ,�%�
%���,(�,�) �-� ,���(�.) %�������J �$��$��� #B"
��$(J�	��;� '� ��K	 ,�(J*�	 ���	 us{>N{y !%�� ,��
A	&� ��	������*	���; �(. ����	��� �,	����- ��(	;� �
��*	%,	 ���%��;�� ��� 4ts? , h�%��	 ��%��*	%���� 	�
(	%���� %����� ����(	�% �������� 5y5us5� %��	�K�C�; �.�
%�	
��(�����,����- ���	�, �(. ��,	�-��%��; ����	���
��(���� 0 ��()��
�. ���$��K	��;� ���(�� ����� ����� � ���
!7889:;;G8G>AG�G8GB@�=>D;4Q4NO4�78SC&�

[4us5 � 4ts? .,(.J%. %,�$���� ��%���%���.	���� %��
%	����� MNT !Wpa 4UWa`bSW_}a ubWb �bURebRa& 0 <� ����	�*	�
%��; ���	� ��	������*	���; �(. �$��$���� ���(��� � ,�����
(���
�� ���*��- �����- !7889:;;???�KG@<B�BES;@>C&� 4u� A��
���� �%��()��	%. , �%�������� �����	� 	-��*	%��- ��%
��(��
��- � � �� ��%� �� ����	�.	%. � �(. ��,	�-��%��; ����	�
��� ��(����� � 2::� ���� , �����- ��������� �%������*	%��	
D����	 !@�"�& !7s5s sVW`T^pwV_SV ubWb ^`TR`bx& $�(� �%��,��
�� $�$(��	�� �%������*	%��- ���(�K	��;� ����%����- �� 4u�
!%�� 7889:;;@>CAG8KE�RGJB�<AGA�REH;7ES=9AR=�78SC&� � ��%�.�
C		 ,�	�. <� �����. �(. %,�$������ ��()��,���. $�$(��	��
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� � ������� 	� 	�����&��	� ������	� ?@A ..>; B����
�C!
?@A ..<4 B���
� 

����C 	 ?@A ..<; B���
� 
�	��C B������ ������� 		
� /=��=�/*��4C� ,���
� � ����� 	����� ������	��

%��	�K� �	%��()�� %�	� ���
	���� �����	 �� �����- ��	����
���*	�� �(. ����	��� ��(�����

"�C	%,�	 ���K	%,� �����- %�%	� �$��$���� ����	�.	��-
, �%������*	%��; ����	���� h- ���%���. � 	�%� ��������
��K�� ��;� �� %	�,	��- ������- �$%	�,����; �(� *	�	� s5u5�

� �����������	� �����������

������������� ��������		

�	��()��� 
����,�; ��,	�-��%��; ����	��� ���.K	�����
�$I	�� !������	�� ��(�����& .,(.	%. ����
�� ��K��; <(	�	�
�����; ��	�%�,(.	 %�$�; ���*	��	 ��,	�-��%��; .���%� , ����
��; �*�	� ,���K	���	 , �,	����- ,	(�*���- �� �,������J %	����
�� �����  ���*��	 ����	�� ���- ����
 %�%�,(.J �	 �	�		 ���

<(	�	��,� "�() $�()A�	 �$I	�� �������
�� �	 ����%��J $��
%��; � (	���; ����*	%��; ��	���	�
��� D(. ���$���� ��	�%�,�
(	��. �	��()��, ����	��*	%��; �$��$��� % 
	()J �- ��()�	;�
A	; ��(�*	%,	���; ��	���	�
�� %�C	%,�	 �.� %�������-
%��%�$�,�
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#��%	;A�� %��%�$�� ��	�%�,(	��. �	��()��, .,(.	%. �- ,��
���(���
�. ��	� ��%��	��. ���$��K	��; , �%(�,��- 
,	�- �
��� ������,�	; !�����&� ��� ,���� �� ��%� �� ��	 �������� ���$�
��K	��. �	- ��(����� ��%��	���- % ����C)J E����,��� '$���
�� @	$� !u55�&� ���� ����� ���,�(.J ��(�*�) $�()A	 ������
��
�� �$ �$I	��-� *	� ���%�	 �	�����
���,���	 �- ���$��K	��;�
@� ����- ��K�� ����,�	�	��� �
	��) %������ ��� 
	���()�
��- *�%	; ��(����� �� � ��	�	()�� %(�$�- ,�	A��- �$(�%	;�
����	 ���� ������ ���,�(.J ���$� �
	��) ����� ��%��	�	(	�
��. ��,	�-��%��; .���%�� ���� ����� %��.%. �� �������(�$�
���%���,������ %(�$��� ���,�. ��,	�-��%��; .���%� !������	��
�� ��� � �		�&� ]�� ����� �$�*�� $	�	%. ��%�.���� !������
�	�� �� ��,�� 1�3 �(� 2�1&� -�. <� ��K	 ��,�%	) � �����	��;
����*��

D(. ��(�*	%,	����� ���(��� %������ ��(���� �,��	���	
�����	 *�%� �	��
���J , �����	���	 �����(� ��,	�-��%��;
.���%� 0 ����� "��%�$�, ��%��	��. �����	���- �����(	; ��
�,��	���- ����
 %�C	%,�	 ��,�()�� ������ � �- A�����	
����	�	��	 *�%� ���,��� � �����
	 , 	�����(����� '*	,�����
*� �	 ������ �����(.� ���(�*A�� �$����� -����	����JC	��
��%��	�	(	��	 .���%� ,� ,%	- ��(�����-� @�K�� ,�$���) ����
��(� .���%� , %��,	%,�� % �����	���� 
	(.�� �%%(	��,���.
� % �����(���*	%���� �%�$	���%.�� �$I	��,� !� ��()�	;A	�
%(�,� ��	 �� ���	�� �(�  	�	!�������� ��	 �� $���
�%��()��,�)%. ��� �$C		 ����	��,���	 ��%��	���- �������
%��%�$��� �����	���- ��%��	�	(	��;� -����	����JC�- ��%��	�
�	(	��	 .���%� , ��(�����-�& D�(		 �� ��%%����,�	� ���$�(		
��%���%���	���	 ����	��*	%��	 �����(��

� 2��������'����� ������
=���	��*	%��; ����	� 0 <� %	*	��	 ��(����� ,��() �������

(�$� ���%���,������ �����,(	��.� ��� ���,�(�� ����	�� %��.
,��() $�()A�; � ��(�; ���*	%��- �%	; ��(������ � ��K	 *	�

�9��#"�", �2("# ��2� 2)- �)!"-��� � �%���+�� �"%/�.�%�"0" ��-�%�"!�
!#� !"11�#:�� 0#���� !#�����-&%��� �;� <=> ?��@AA5
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��%� 3� D�������	����	� ������� ������	� - ./ 012 	 ?@A ..>; 0.<2� E��
?@A ..>; �������� �������! ���������� �����	���"�� ���� 7�����
��
��� �	�		 � ������� 
��" ���"%	� ����! %��	��
�� � 
��" �����
����� F����"��� ����	��� � - ./ ��	 � � �
�� B����� ��"C �
���� ��
�����	��� - ./ � ������	��� ?@A *+1�

�	� ���$�(		 ��	�	%��	 �$����,���. , �- %�����	 !������	��
*	�	� �$(�%� N44� ,��() � ���	�	� $���� *	�	� ���(�,��	 �$���
��,���. � � ��&� #�� ��	�%�,(	��� ����	��, �- ������ �%�	��.J
���%�	()�� 
	��� ��(������ ���() ,�$�����- ����	��, �$�*�
�� ���$��K�	%. �	 �()�� ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� ,
����; �(� �	%��()��- 
,	�,�- ��(�%�-� �� � ��%��	�	(	��	 �����
��	(	; 
,	�� #���	�� ����	��*	%��- ����	��, �(. $(�K�;A	;
.���; %����()��; ��(����� [ 92 � �(. <((���*	%��; ��(�����
7fg 99�: !��� .,(.	%. %������� �(. ��(���*	%��; ����	�
���& �������� �� ��%� 3�

@����,(	��. $�()A�; � ��(�; �%	; ��(����� ��-��. ��
���	��
�� 		 ,�	A��- ������ H� �����,(	��.� ������� ������
���	�	(.J%. �	�,	�	���� ������	�� �	�����	 <((���*	%��	
��(����� ������,�J %�%	���*	%��	 ���	�	��	 ���	��
��
������ %����()��	 ��(����� *�%� ��	J ���%������� $�()�
A�	 �%� �����- �	 %�,����J % �%)J �� ,�	A��� ��������
�%�	*�J%. ��K	 %(�*��� ����� ����	� ,��() $�()A�; !��(�;&
�%� ��(����� �(�-� -����	����	 		 %������ !������	�� ��
$�()A�J �%) ��(����� ���	
���	%. ��(	,�. ��(�%�� ��� , %(�*�	
7fg 9�28&�
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� U��������"� �� ������� ������
H� ����	�� ��(�*	���; �%�	��	��	� ��%��	�	(	��. .���%�

���� �� �� � ,��() <((��%� % $�()A�; ��(��%)J � � % ,������
%K��	� ���� #�	���(���	%.� *� <((��% .,(.	%. -���A�� ����
$(�K	��	� ����� ������ H� �����() <��	��,�� %�(�K�,�	
�	�%	%���	��*��	 �	���,�()��%� ��(����� � ������ �%��()�
��	%.� ������	�� �(. �
	��� �����%� %����()��; %�������
/%�	��	���; �� ������ �����() ��K�� ��K	 ���,�) !� <�
*�%� �	(�	%.& <((���*	%����%�	��	���� �(� �%�	��	���� ��
<((��%� �����(	��

� U��������"� 	 ����V�� �������
=���	��*	%��; �����() ��(����� �� ������	 *�%� %���

. , ,��	 ��,�%���%� %�	��	; ��,	�-��%��; .���%� , ��	�	(�-
���
	���*	%���� ��()
� !��& � �����%� <��� ��()
� !��&� #��
%��	���; ���� �$����� �����()� �*	,����� �%��K�	 �%����	
��%��	�	(	��	 .���%�� ���*	� 	� %�()�		� *	� A��	 �%��()���
	��	 ��()
�� D(. ���� *�$� ��	�)A�) ,(�.��	 ���	*��; A��
���� ��(	
� , L38M $�(� ��	�(�K	�� �(. ��K���� ��()
� ,�$���)
%��,	%,�JC�; �����% ��� *�$� �� <�� ��%%�.��� � .��� ���
,	�-��%��. .���%) $�(� ��,�� %�	��	; , ��%%����,�	��� ��()�

	�  ���	 ���	�	(	��	 �����%� ��,�%� � ����� ��%��	�	(	��.
.���%� , ��(����	� � ���%	;A	� %(�*�	� ����� ��%��	�	(	��	
��K	 $�) ��	�%�,(	�� %	�	���� ������� ���� � �� �
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������ �������� 	 '��& 0=+2� 7������
��� �	�	�� ������� ��������
��� �� #��	��� ������ 
��" ���"%�� ��	! %��	��
�� �	�	�� � #�
	
��
������� ����	�"�

� W�	�	������"� �������
H�,�,�(	���; �����() $�( ,,	�	� ����(	��� , 2:�8 ����

L3:M� O%(� ' 0 �(�C��)� ������*	���. ������;� � "������
��

#� ����� �� ������ ���	�	(.	%. ��� �����% ������ ��	JC	��
� K	 �(�C��)� *� � �����. ������� �� �

	
'�(� B�,�%���%) ���

,	�-��%��; .���%� � <�,�,�(	����� �����%�� %��,	%,�JC	��
<�; �����	� ����,�	%. <�,�,�(	���� �����(	� 0 ������

'*	,����� *� 	%(� ������ ��(����� ���� $�) ��	�%�,(	�
�� <((��%��� % ��%�.���� %K��	�� � <�,�,�(	���; �����()
��(K	� %�,��%) % ��	����C���� � %(�*�	 �%�	��	����� �� <((���
%� �����(. �� ��		� ��,�%���%) ����� � <�,�,�(	���; �����()
0 <� ������ ��	 �� � �

	
���� "(	��,�	()��� ��� �	���	���� ,����

��� %K��� ����� ��(����� 0 ��� 0 �$� �����(. $��� ���(��
*�)%. �� ���K�	()

	
���� @�����	�� ���������	 �� ��%� � ����

��(� $��� �����*	%�� %�,����) ��� ��� � �	� L�1M�
H�,�,�(	���; �����() ���$	� 	�� *� �� ���,�(.	 ��%���

�) %�(�K	���	 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� ��K	 �(.
,	%)�� �	���,�()��- ��(����� ������ �����- %�()�� �	�	�
��(.��� � ��K	 %�%�. �� ��	()��- l�%��,��,m !%�� ��%� �&�
� L�2M $�(� �����,	�	�� %��,�	��	 �	��()��, ���(��� �(�$�()�

��



��; %������ ,������	;%,�JC�- ��(���� �� �- <�,�,�(	����
�����(.� � �� ����	��� ,��() $�()A�; �%�� '����(�%)� *� �%��()�
��,���	 <�,�,�(	���- �����(	; ���,��� � 	� K	 �	��()����
*� � ���(�� ����	��,�

� �	��%���� <�,�,�(	����� �����(. ��K�� ��	%�
*	�	%*�� %�()��	 �(. �.�� ����* %�(�K�,���	 ��$(J��	����
��%��	�	(	��. � *�,%,�	()��%) � �	��	��� ��(������

� !����V���	���"� � �-�-.���"� �������
H� �����(� $�(� ,,	�	�� , ��$�	 L��M� "���	
���,����;

�����() )��� ���	�	(.	%. ��� ���	�
�. ��$(J��	���� �,��	��
���� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%��; .���%� ������ �� �� $�()A�J
�%) ��(������ )��� �

��
�� ������ ����� ��	 ��������� � ���	�.	�

%. ,��() $�()A�; �%� ��(������ � ��*�(� �������� ��%��(���	%.
, 		 
	��	� O%(� ��(����� .,(.	%. ���*	%�� ����; � 		 ��$(J�
��	��. ��(�. �%) %�,����	 , ���	�
�� % �%)J ,��C	��.� %���	
��
��,����; �����() �	 ��,�%� � ���(��� ��(����� � (�*� ��	��.�
 ���� %���	
���,����; �����() )��� %,.��� % �$�$C	���� �����
�()��� �����(	� *��� %(	��JC�� ��	���()��� ���,�	��	��

)��� � �


 �

���

*�������
�� � �� 	

� L��M ���%��� ��K	 *�%(	���. %-	�� �(. �	A	��. <��� ��	���()�
���� ���,�	��.�

'$�$C	���; �����() ���$�� �%��()��,�) �(. %��,�	��.
%������ ��(����� ��	JC�- �����	 ���(��� � (�*� ��	��.�
#�� �%��()��,���� <��� �����(. %(	��	 �*��,�)� *� ,���
�	��		 ���(�C	��	 � �	�%	%���	��*��%) �	�()��- ��(����
���� ���,	%� � ��.,(	��J �� �����(	 (�K��- �	�(	; �(�
��(��%)J �%����) 	��� '$�$C	���	 �����(�� ���,��������
���� $�) ��(	����� ��� ��������%��; ����	��� ��(�����

� ������� X������'����� � �������V�� ������
h����� ��(����� ���$(�K�J%. %	�	;%,�� ���
	���*	�

%��- <((��%�,� � %��.%. ��,�%���%� �- <((���*��%	; � �
��� ���� !�(� ���%� %K��; ���& � ����
�����- ��(�, �- $�()A�-
�%	; !>�s�& � �� #����(� <((���*��%� � ���	��
�� %�(�K	��
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��%� �� G������	� ���	 	������ ���� B���
�C 	 �&��	� 	������ B����
�C

 ��
	�	����	 �� ���"%�� ��	 �������	�	������� 	������ #��	��� B

����
�� �	�����C �� #��	��	������ ������	�	 ?@A ..>;� 6�
	�	����	
��������� �� 	�����&��	� ������	�	 	� HII�

��- <((��%��� ����� �%��()��J%.� ������	�� ��� �%%(	��,����
�	��	��� ��(���� �����- ���,�

@� ��%� � �� ����	�	 <((���*	%��; ��(����� 7fg 99�:
�������� �$%�K��	��	 �����(�� ������ *� , ��	�	(�- 1��309� �
.��� ��(����� ������ -���A� ������%�����J%. <((��%��� %
��*� ��%�.����� %K��	� !��� � �	�	& � ����
������ ��(��
!>�s�X�1�& !%�� ��K	 ��%� �&� H� �	��()�� �����*	%�� %�,���
��J % ������� #B"�����	��� L98M� *� %,��		()%,�	 � ���
*� ���$��K	��. ��(���� �� u55 ���� $�) �%��()��,��� ���
�%%(	��,���� �- �	��	��*	%��- -����	��%���

� 2���� ������ #��������
h����� ��(����� ��� ���,�(�� �(�*�J%. � <((��%�,� @��

����	�� ��� ���� ��������) ��.�����()���� % ������(	�����
��(���� � ��K	 ��� ���� $�) �	%��()�� ���%�	�� �� ���
�-
$�()A�; �%�� � �	�,�� %(�*�	 ��,��. � l.C�������$��-m ������
�- !oTvw&� ,� ,���� 0 � l��%������$��-m !c_V�w&� #���	�� ��(���
�� �����- ���, % ������� ������� ����� �������� �� ��%� 8�
��	A��	 ������ 7fg �3�1 $(���� � <((��%��� ,���	���	 �	����
%����J ���%�	��.� / ��(����� 7fg �:1 ������ ���%.%. �
l.C�������$����m ���� D�%������$��%) ����� .,(.	%. %,��	�
	()%,�� ���� *� ��(����� %��	�K� ��%��,�J %�%�,(.JC�J�

�:



��%� 8� J�����	�	 � 	����������	 B���
�C 	 ��	���������	 B�����

�C 	�������	� G�����&��	� 	�
������ 	� HII�

D(. ��(�*	%,	���; -����	��%��� ����� ����� �$�*�� �%�
��()��J �����	� �� !%��� ������	�� L�9� ��M&� h����� ��(�����
������%�����	%. <((��%�� �������� � �(. ��K���� ��(� � ��-��
��%. �����%) �	K�� ������; � <((��%��� Æ��� � ���� � �������
!��%� :&� =���
�J Æ��� ��K�� ���(�K�) , �.� =��)	�

Æ��� � Æ� �
��
��


��� ����� � �� ������	 !�&

O%(� ��%%����,�	��. ������ ��%��*�� %���	��*��� ��K�
��. 		 *	,	�) ����$�� �%�()��� � 		 ����� -���A� ������%��
����	%. <((��%��� � ���*	��. Æ�� �
� ��� �� � �� ��(K�� $�)
�	$�()A���� B��*	��	 � ���� ��<���
�	�� �� $��� ��,�%	) �
����� ������� 	%(� ������ ��		 ��%������$��J ������ �
�� � �� � �� � � �(. .C�������$��; ������� �	(�*��� ��<����

�	�� �� ���K�	 %	�	�) ��(��	��. ����� ������ � <((���
%�� D(. -����	��%��� ����� ����� *�%� �%��()��J �	 %��
��<���
�	� ��� � $	�����	���; �����	� ����� ��	 � 0 $�()A�.
��(��%) �����; ������� '��A	��	 ���� ����,�J �����	���
����� ������
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���	� ��������� �� ����� 	������
7������
��� ��	
�� 	�����&��� ����"��� 	������ ������	�	 B��	���
�������C! �����	���� �	�	� � �� ��	��	&��	� #��	�����

#����	� �� ��K�� ,,	%� � ����������� @�����	�� �������
%�����,�, ������ <((��%�� % $�()A�; ��(��%)J �� ��K�� ��	��
%�,�) , ,��	 �.�� =��)	 ��(��	��. ��	�%�,��%� , ��(����	
,��() <��� <((��%��

���� �� � ����� �

��
��


������ ����� � ���� ������	 !�&

 ���� ��<���
�	�� ��(��	��. .���%� ���� $�) ��	�$����,��
�� , ��<���
�	�� ��(��	��. ����� ������ *	�	� %(	��JC�	
%����A	��. !%��� ������	�� L��M&�

����� �
�����

 ���
�
�
 

� ����� �
����

 ���
�
�
 

	

���(�� �����()���� ��,	�	��. �����	�� �� ���,�(.	 %���)
� ��(�*��� ���%�	()��; %,	���%� � ���	��
�� ��%��,�; ����
%�%	�� , %�	�����()��- �,	����- %�%	��-� @�$(J��	��; ����
%���� ���*	��. �� ��-���%. ����	��� �� ���� ��%%�.��� �
.���� ��	 ,�(�� �,	������ ��%�� , %,	���%) ��(����� ���%����
(	�� �
���
� � �	
�������


�� !�� 0 <��	��,��; �����% ���%�,��
	��; ������� ����(	�� ��(����� !�� ��2&� � 0 <�%���	�
��()��;
��%A�$ ��%�� !�� 3�2&& L�3M� #����	� ����� ����� ����	(���	
% �.��� ����*	%��- %,�;%, <((���*	%��- ��(���� !������	��
% �- ������ � �	��	��,%���� -����	��%����� L��M&� ����	��� �
�	��	� L��M ��K	 ��	�(�K�(� ��%A���) -�$$(�,%��J �(�%%������
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��%� 21� )���������	� ������	� ��#��	 	���� �� 
��" ���"%�� �����
��	 �� ������	�	 ?@A 41>+ �������� 0=<2� '�	 � � ���� 	����"��
���
����� � 3K 	���	 L�����! ��	 � � ���� 	����"��
��� �������� ������
��	��


�J �� %*	 ,,	�	��. �,�- ���, <((���*	%��- ��(����� % ��%���
� .C�������$���� ���������

@� ��%� 21 �������� ��,�%���%) ��<���
�	�� �� � $�()A�;
��(��%� �(. FG51 ��(����� 7fg �3�1 !		 ������ ���,	�	��
�� ��%� 8&� @� ��%���	 ,����� *� , ���(�.�	���; �$(�%� !���
� � �	��
& � ��� � � ���� � 
��� ��<���
�	� �� �	���%����	 -��
��A� ,���K	���	 ���%������ %,.�����	 % ��(�*�	� � ��(�����
.�	����� � ,�	A�	�� �,	������ ��%��,�

D(. $�(		 �	�()���� ���(��� ����� ��(���� ��K�� ��K	
��%%����,�) ��,	�	��	 �����- ��<���
�	��, , ���(�K	��.-
!�& � !�& !%�� ��%� 2 , L�:M&�

��� #�����
��� 
� ��������

#����� �	�	*�%(	���- %��%�$�, �����*	%���� ��	�%�,(	��.
�	��()��,� %�C	%,�	 %�%	�� %�������- �����	��,� ���	�
�	(.	��- �� �	��()��� ��,	�-��%��; ����	���� 0 ��
����,�	��. %�%	�� �����	��, ����(	�� !������	�� L�1M&�

9�



� !������ ���������"� ���������'����� ���������	

�������

'%��,�; <�; %�%	�� �����	��, .,(.	%. ���.�	 �	�
	� �(�
��!��	�����	� !�(� 
�������
	�& ,�����; �,	����; ,	(�*���
�$I	���

��%%����� ��(������ ��	JC�J ����(�	 ������� #�%) ����
0 ��,	�-��%��. .���%) �� ��%%�.��� � � 		 
	����  ���� %,	�
���%) ��(����� , ��	�	(�- � � .����


�� �� �


 ��

�


 �

�

������+�� � �(


 �

�

� ������ 	

#�(��. !�%�����*	%��.& %,	���%)� 
� � �(
��
�

� ������ �
B��. ��(��J %,	���%) ��(������ ��K�� ,,	%� ����
�J

%���� ���	�	(.JC�J ��(J ��(��; %,	���%�� ��(�*�	��J , ��	�
�	(�- ��%%�.��. �� %��� � 
�� ���
� � ��%� ��%%����,�J ��K	
��,�%���%) ��(� ��(��; %,	���%� � ������ 0 %���� �������
��,�%���%	; %��� � %��� ����,�J ���#! 	�
	�����
	� ����
�!	���

B�,�%���%� %��� � %��� ���	�	(.J 
	(�	 %	�	;%,� �����	�
��,� ��K�	;A�; �� ��- 0 �� ����,�	��; "  ����
#� ����� ���
D(. ��(����� % ����(��� �������� �� 0 <� �����% ������ ,����
������� ��(�*�	%. ��(�,��� ��(��; %,	���%�� � 	� %���� � ����
$  ����
�� �	����
	��
�� ���	��� �� 0 <� ��,	�-��%��. .��
��%) �� ��%%�.��� �� � 
	��� ��(����� �(� ��,	�-��%��.
.���%) ������� �(. �����; %���� � ���� D(. ��(����� % <(�
(���*	%���� �������� ,,���%. <��	��,��. $�()A�. !��(�.&
��(��%) �� !��& 0 $�()A�. !��(�.& ��(��%) ������� ,���� ����
��; ��(�*�	%. ��(�,��� ��(��; %,	���%� ��(������ "�	��..
��,	�-��%��. .���%) ,���� �� !�(� ��&� ���� � 
� ���(�

�
�� �(�

���� � �� � � ��� � �	���� ��	 �� 0 ��(��. ,�����. �,	����. ,	�
(�*��� ��(������ � <��	��,���� �����%� *�%� ���,.��,�J �
���	�	��. ������	(	; 
,	�� @�����	�� � � � �� 0 %�	���; �����
��	() 
,	�  � � ��(����� , ��	�	(�- <��	��,���� �����%�
!�(� , ��	�	(�- <��	��,��; ��������� �� 0 %�� ��(		&�

'��	�	(�, ���*	��	 ��� ��K�� ��	�%�,�) ���,�J ���%�	()�
��; %,	���%� , ,��	 ��,�%���%� ��,���� � QR,� ��	 , � �����
��,� 0 ,�����. �,	����. ,	(�*��� ��(����� , ��	�	(�- $	�����
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�	����� ��%%�.��. , � 
	���� O	 ����,�J 
	�!�	��

	� %
	��
!���	��

	�& ���	� ����!	��� @� ������	 ���,�. %,	����
%� *�%� %���%. �� �	��()��� ��������	����; ����	���
, ��	�	(�- ����(�- ��������� 
	�����,����- �� .��� ��(����
��� � ���� %(�*�	 ���$�� ��%%����,�) ��,�%���%) ���������
��	 � 0 ����	� ����(�; ���������� � �� 0 ����	� "  ����
	�
�� ���!#� , ��	�	(�- �����; ��(�*�	%. ��(�,��� ��(��; %,	��
��%� ��(������ /��$%,� �%��()��,���. �������,����- ���,�-
%�%�� , ��� *� , ���; ����	 ��K�� %��,��,�) �	��()��
��$(J�	��; �����- ��(�����

����	 <��	��,���� �����%� �� ,,��.%. ��K	 %�������	
�����%� �
 � �� ���	� *� %��
� �2G� � %���� �9G�� �	�	� %������
��	 �����%� ���	�	(.J%. 
����# �	
��
����� -�
 � ����
 �
-�� � ������ h��	�%� ���
	���
�� -����	����J �(�$�()��	 ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� , ��(����	 � ����	(���J % 		
�����(���*	%��� ���� � ���A	��	� %,	���%� $�(�K� � ��%��
L�1� �2M !%�� ��(		 �� ���&� "�C	%,�J �����	 ���	�	(	��. ���	�%�
���
	���
�� 0 ������	�� , L��M �� �%��,	 �$�$C	����� ����	�
��*	%���� �����(. !%�� �� 9�2& ,,���%. %�	���; ���	�% ���
	����

��� �(����; �� %��%(� ���	�% ,,	�	� � , L�9M� h��	�%� ���
	��
��
�� ���	�	(.J%. ������� ���C	� *	� ���A	��	 %,	���%	;
$�(�K� � ��%��� � ��� ���� $�) �*	�) ��(	����� ��� �%%(	��,��
��� ��(	��- %(�$�- ��(���� L�2� �9� ��M�

#��,	�	���	 ,�A	 ���	�	(	��. (	��� �$�$C�J%. �� %(�*�;
�$I	�� % �����,�()���� !�	 ����(���& �������� ��	� ���	��
� �� <�,�,�(	���; �����% ��� ��,��; �����%� ������ ��	JC	�� �
K	 �(�C��)� *� � �����. �������

#�(��. ,�����. ,	(�*��� 0 �%��,� %�%	�� �����	��, ���
��(	�� 0 �C	%. <�%����(.
�	; ���	�	(.	��- �� ��$(J�	��;
��(����� ��,�%���%	; ���� �(� ����� !<� ��,�%���%� *�%�
����,�J l���,��� ��%�m 0 R`T|Wp Se`}aV& �� $	%���	*��%)
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��� �,����*	%��; ��%%�,�; �(�%%�����
�� !������	�� ��� ����
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����. �
�� � ���
�� ���

	

@��(�� ��(����� ��K	 ��K	 $�) �
	�	� �� %��,�	��. <�,�,��
(	����� �����(. ��(����� � ����	�� ,��() 		 $�()A�; �%� L8�M
� �� ���(��� ���	�%�, �%���	��� L�8M�

� ������ ����	��*	%��� �����	��� 0 *�%(��� -����	���
��JC�� ����	��*	%��J %������ ��(������ 0 ��K�� ��	%�
%�	���	 !�(� ,�,	A	���	 �� %,	���%� %�	���	& ���*	��. ,����
���� %K��. !<((���*��%�& ��(������ ����� ����
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B���	���; ����� $�( ���$(���,�� �	����� �	 ����(	��� ,
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%��; 	(	%��� ��	�� Z�$$(� ���,�(�( �%%(	��,�) <� �$(�%� �
�	%��()��- �	%.��, <((���*	%��- ��(���� % ���		 �	��%�����
��� ���	���- ��$(J�	��.- (��	;��� ����	A	��	� , �	%��()��
���%	� !%��� ������	�� L213� 21�M&�

� ��,�%���%� � ��$(J��	���� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%��;
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���, L213� 21�M� O%(� ������%�����,�) �����() .���%� %	�	��
��� ������� ���� � ��& � � ��� 3 � �	� %*��	%.� *� ��(�����
��		 m.���m� � ��� 3 � �	� ��(����� ���%. � �$I	��� %� %	�	��
��� ������� ��%��	�	(	��. .���%�� #���	� ��(����� %� %	�	��
��� ��%��	�	(	��	� .���%� ���,	�	� �� ��%� 2�� @� ��%���	 ���
�(.��� ,���� %��C	��	 ����� ,$(��� 
	���� %,��		()%,�JC		
� $�%��� ��%	 ��,	�-��%��; .���%� % ��	�)A	��	� �� #�����
(� .���%� �(. ��(���� % ������� ����� 
	���()��- �$(�%	;
�������� �� ��%� 2��

"�C	%,�,���	 .�	� 0 ,��	(	���- �$(�%	; % $�(		 ��(����
�� %��,�	��J % ����K	��	� ������� ��%��	�	(	��. .���%� 0 ,
��(�����- �����- ���, �$�*�� %*��(�%) �����;� ��%��()�� �-
��	J ���%�	 ������*	%��	 ���	(� !������	�� ���	���*	%��.
%�	��&� O%(� ��� � � � �%�%,�	 ��������. ��%%�� � 	%	�
%,	��� ��	���(�K�)� *� ,%	 ����*	%��	 ,	(�*��� ,$(��� <�;
�*�� ��(K�� ���	�.)%. �(�,��� $	� �%�$	���%	;�  ���� ��%��	�
�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� ,$(��� 
	��� ��(����� ��K��
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*� �%(�,�	 � ���� �� � � ��� � � � �	 .,(.	%. ��%��*��� �(.
���� *�$� ��(����� ��	(� ���(��*	%��	 .���� @�����	�� �����
�� �	;��()�%�0Z�$$(� !�& � ����(	�� !22& ���,(	,��.J <���
�%(�,�J� �� �	 ��	J ���(��*	%��- .�	�� / ���	���*	%��; %�	�
�� � ���	(� ����� !9�& ���	 .��� 	%)� @�$(J�	��.� ,���(�	��
��	 �� � � ������(�� *� ���(��*	%��	 .��� � �	�()��- ��(����
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��,	�-��%��; .���%� %�C	%,	��� �(�*�	%. � ��(. ��� � � ��

D(. ���%���. ��%��	�	(	��. .���%� , 
	���()��- �$(�%.-
<((���*	%��- ��(���� , ��$��- L213� 21�M $�( ��	�(�K	� <��
����*	%��; ������ ���,����; �,����� l������� @��	��m !7e�a`
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�#� ����
� !��&
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%�,�	 
	���()��; ��� .���%� !���� � ��&&� ��� � �� �� ���
���%�,�	 ,�	A�JJ �$(�%) % $�(		 ����� �����	��� .���%�
!���� � ���&� �����% �� -����	����	 ��%%�.��	� ��	 ����%-���
�	�	-�� � 
	���()��; �$(�%� � ,�	A�	;� P���%) �� ���	�	(.�
	%. ��� �� � ������

@� ��%� 2� �������� ��$(J��	��	 ��%��	�	(	��. .���%� �(.
7fg 3:� !��(����� %� %	�	���� ��%��	�	(	��	� .���%�& �
7fg 29:: !��(����� % .����& %��(�%�� L213M� @	��	��,���� (��
��.�� �� ��%���	 �������� ���$(�K	��. �����- �����(�; !��&�

B���� !��& %��	�K� �����	 �� ���%����- ���		 $�(		 ���%�-
�����( , ��*	%,	 *�%��- %(�*�	,� @�����	�� ��� ,X2� �X� �
3X1 �����(� !��& �	�	-��� , ����� �	;��()�%�0Z�$$(�� ��� ,X��
�X� � 3X1 ��(�*�	%. ������
���,����; ����� Z�$$(�� #�� ���	�
�	(	���- �%(�,�.- �� !��& ��K�� ��(�*�) ��K	 ������ ����(	��

��-"�" <BCDE �� �/��� (��.��� � ��  �- ��% �22#�����+#",5 ��" !#"%�"
+%-"��"� ��(�����* �%!"-&(+�/"� ���"#�/� !#�1-":���", '/!�#�.�%�", �"#�
/+-)5
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	���()��- �$(�%.- ��(���
��� �� �� ��K	 ���,�(.	 (	��� ��%%*��,�) � %��,	%,�JC�	
������*	%��	 -����	��%��� ���	(��

� %�)	 L21:M �%%(	��J%. %����A	��. �	K�� ���(�*���� -��
���	��%����� 
	���()��- �$(�%	; ��(����� � *�%��%�� ����
��(�%)� *� .��� !3 � �	�& ,%�	*�J%. �()�� , .���- ��(�����- %
�! � ���	�� � ��(����� %� %	�	����� ������� , 
	��	 !3 � �	�&
, %�	��	� %(�$		 !�! � ���&� / ��(���� ����	K��*��; %,	��
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��%�� @� ��%� 28 ������� ����	� ���*��; %����()��; ��(����
�� �����	�� ���� , %�����	 �����; ��������	 �,	����; ��%�
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#��&�

*�� ���
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"�(�K	���	 �����()��	 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� ,
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��()��� ������� L2�� 29� 9:M�
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���' !�9&

�(�
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�� �� � �(���
���� �� � ����1���'�� !�3&

� ��(��. %,	���%)

� � �(���

�	 !��&

!=����(� !�3&0!��& .,(.J%. *�%���� %(�*�.�� �����( !��&0
!�8& ��� � � ��& �$%�(J��. �,	����. ,	(�*��� <�%���	�
��()����
��%��

���� � �� � � ��� ��	��� !��&

��	 ��%A�$ ��%�� � ,���K	� , ��(����%	��-�
���,�. ���%�	()��; %,	���%� <�%���	�
��()���� ��%���

%(	��,�	()��� ��K	 $�) ����%��� ���

%�,� � 
�� ,��
� � �� �� � ,�1�#� !�8&

��	 , � ���� h� !�8& %(	��	� *� ��(�,��� ��(��; %,	���%� ��%��
��(�*�	%. , ��	�	(�- �� � �		������ "��,	%,�JC		 ���*	��	
<��	��,��; ��,	�-��%��; .���%� �(. ��%�� �� � ��1

�
���� �
�	��� �� �(� �� � �� � �	���� h%��()��. <��	��,��	 �����	���
��(��J %,	���%) !��& ��K�� �	�	��%�) ��� 
� � �	�����(���

�
� �

"�	��.. ��,	�-��%��. .���%) , ��	�	(�- <��	��,���� �����%�
��%�� ��,�� ���� � �	��� �� �(� ���� � ����	��
� B��*	��. ���	�%�,
���
	���
�� !�� 9��& %�%�,(.J -�
 � �	��� -�� � �		��

@� ��%� 2: �������� �	��()�� ��	�����; ����	��� $(���
��; %����()��; ��(����� �����	�� !5Sc& �����(���*	%���� ���
[ 99 !������%)  �	���()����& %��(�%�� ������� ���,	�	���� ,
����	 ]���,� L22�M � , ���(��	 L32M� �	��()�� ���	�	��; ���,(	�
,���	()�� %��(�%�J%. % ���,�; ���%�	()��; %,	���%� �(.
<�%���	�
��()���� ��%�� ��� � � �� � �� � �	��
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��)!�1�FG� �".�� H � � ��� 4IJ� � ����8 � � � ���� � '�" 1���)� ����
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��� � � �	��� !%��� ������	�� L91M&�
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����� � ��	J ���	*��J �(C���� /*	 �(C��� <�%���	�
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"	�	�) ��� , !3�& �����(���	 ����� ��%��	�	(	��. �(���%�
!�� %��,	%,	���� .���%�& ,$(��� � � �� #�� � � � �����(� !3�&
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���(���*��� �$����� �(. ��%�� !38& ��K�� ��(�*�)� *�
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	 !�1&

h� !3:&� !�1& %(	��	� *� 	%(� ��%�� ��(���� %,�$���� � ���(��

C	��. !l������*��m&� � ��$(J��	��	 ���*	��. ���	���� ��(K��

$�) .�*	� *	� �)
"���� � / �	�()��- ��(���� ���A	��	 ���� � �
L229M �� %(	��,�	()��� �����%) 
	���()��- ��,	�-��%��- .��
��%	; ��%��, , ��(�K	��� l% �	$��m � l�(�A�.m ��K	 ��%���)
2��30���

#� <�; K	 ���*��	 0 ��	�����,���	 ��(�*	��. ,��() (�*�
��	��. 0 ��%�� ,�����- l% �	$��m ��(���� $��� ��	) $�()A�;
����	� !	%(� ����	� ���	�.) , ��	�	(�- ���%���,������ ���,�
�. ��,	�-��%��; .���%�&� @�����	�� 	%(� ��%%���	) ��%�� ����

%�,�	��; ���,�	��	� !3�&� % �)
"���� � ��	� � ���� � �� � % ���
��C)J �����(� !32& ��K�� �
	��)� *� 	�� ,�����; ����	��
���	�	(.	��; �� �����	 � � ��� ��� ���	�	��� ���(��� � . � ��

�� . � ��� �,	(�*�%. �� �:1k� #�� ���	�	��� ����	�� �� ����
��	 � � �	 ��% $��	 %�%�,(.) ��1k�

����� ��(����� ,���� ��� �����,�()��� ��(�� � (�*� ��	��.
!� 	� �� � . � ���&� ��$(J��	��. 
	���()��. ��,	�-��%��. .��
��%) 		 ��%�� !���� & �$�*�� �	�	%*��,�	%. � ���*	��J� �����	
$�(� $� � ��(����� , ��(�K	��� l�(�A�.m ��� �%�%,�� ,���
�	��	�� ���(�C	��. L9:M�

�)
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� !�2&

��	 ��� 0 ���A	��	 $�()A�; � ��(�; ��(��%	; ��%��� ��	%� ����
A	��. ��� , !�2& *�%� �%��()��J VaS .X2GSTV .� ��	 ���(�� . �
	�
��,�J �� �����(	 Z�$$(� !�� 9��&� !� %(�*�	 $	%���	*�� ������
����(��� ��%�� STV .X����&

� ��$�	 L2�1M �(. �%���,(	��. ��$(J��	��; 
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��%� �9� )������" �� � �	
������ � ����� �� ���������� ������� 	���
�������� B=/C B� � ������ ���C � �������
��� �	�	� 	 �����
�� �� ������
�������� B=*C ��	 ���� � �� � %��	��
���

#����,�� �� ���(��� ���	�	(.	��	 �����(��� !�2& � !��&� %��,�
��,�J%. �� ��%� �9� @� ��%���	 ,����� *� �*	 �(C��� ��%��
��	�)A�	 ���*	��	 �����,��� #�� ��	�)A	��� ���A	��. �(��

�����(� !��& ��	 ���*	��. �)
"���� � ���� �*	�) $(����	 � ��;�
�	���� �� !�2& !��� . � ���&�

#��,	�	���	 ,�A	 �����(� �%��,�,�J%. �� ��	���(�K	����
*� ��%�� ��(���� %,�$���� � ���(�C	��.� �	�()��	 %����()��	
��(����� %��	�K� ���*�	()��	 ��(�*	%,� ���� � ��(�� � �(.
��- �	�$-����� ����	�.) $�(		 %(�K��	 ���	(�� �*��,�JC�	
���
	%%� ���(�C	��. � ��%%	.��. ��(�*	��. !%�� ��(		 �� �&�

! ����������������� ������	�	

� $�()A	; *�%� %(�*�	, ��(����� .,(.J%. %�%�,���� %�%	�
����� , ��������%A�$��; ����	��*	%��; %�����	 �����-
��K�� ,��	(�) �	%��()�� %�%�,(.JC�-� ��%�� 
	���()��	 %���
C	��	 0 $�(�K� %����()��	 ,	,�� $��� ��()
	,�	 �$����,���. �
� �� � �	�,�� !�(� ��K	 ��(	,��& ���$(�K	��� , %�����	 ���
(���� ,��	(.J �,	 �%��,��	 ���%�%	�� 0 ��%� � $�(�K� #��

��



<�� ��	���(���	%.� *� �� �����		 ���	�� ������ �������� ����
%�,�	%. ��%��	�	(	��	 .���%� , ��-� @�����	�� 	C	 ����(	� L29M
���(J*�(� *� ��%��	�	(	��	 .���%� , %����()��- ��(�����- ���
K	 $�) ��	�%�,(	�� ������� ,��� ���� � ��)��� � �� 1���'� ��	
<�%���	�� ���%�,�	 ��%� ��(������ � ����
�. )��� -����	���
��	 		 $�(�K� h�	�	%�� ��	�)� *� �� �����(. ��(�����
!���%�,�	%. (� �� ������� ����(	��� <�%���	�
��()��� ��%���
�(� %����; <�- ������	��,& ��,�%� � ��(��; %,	���%� !��%�
%�& ��(����� L2�2M�  ��� � ��(���� %� %,	���%)J , ��(�%	 9

�9� � ��
� 
� �����(�� �����	 ���� $�) ��	�%�,(	�� �����
��� ����(	��� �����*	%�� �	 ,%�	*�J%. !�	��,�%��� � ������
(���*	%���� ��� ��(�����&� � � �$I	��, % 
�9� � ��
� 
� ���
��������J L2�2M�

Z����	���; ����	� ��%��	�	(	��. .���%� , %����()��; ���
(����	 ������� �� ��%� ��� #� �	�	 ���$(�K	��. � 
	���
7fg 3133 ��*� (��	;��; ��% ���*	��; � , �$(�%� ��%�� ���
(����� %�	�.	%. $�(		 $�%��� ��%�� ��,	�-��%��; .���%�
, 		 $�(�K	� ��(�K ��(����� �� ��%� �� ,��(.�� ��� �	���	���.
,	�A��� �� ���	 $�(		 ��(����� �	()	��� H� K	 ����	��*	%��	
������	�� ���(.��� ,���� � �� ��%� 3� �� ������ ������� ����	�
[ 92 ,��() 		 $�()A�; �%�� #��  � � ��� , %�����	 ��(�����
��������	 ��%�� , 
	���()��; �$(�%� 0 $�(�K�

,�� �������	
� � �����  ����	�	��

� Y	������������"� #��������
#�� ���(��	 ����	��*	%��; %������ ��(���� �%��()��J

��� �����	���	 �����(� .���%�� �� � �,��	���	 ��%��	�	(	��.�
'$�*�� ��	���(���J� *� �,	����; ��%� ��(���� ��K	 $�)
��	�%�,(	� <�%���	�
��()��� ������� !�9&� h����� ��%%����,��
	%. � $�(		 �$C�; %(�*�; 0 <�%���	�
��()��; ��%� % ,���	��
�	; � ,�	A�	; �����
���� @�����	�� ����	��� L2��M �(. ���%��
��. ��%�� % l����;m , 
	��	 !���	 ��%�� ������ ����,�J ��%�
���� l��� 44m �� =������ L9:M& ��	�(�K�( �%��()��,�) ����
�J
���� � �� ��������� � ��'������� ��	 �' 0 �����% �$(�%� 
	���()�
��; �	��	%%�� .���%�� � ���*	��	 ������	(. %	�	�� � ��,�� 9�
D(. ��	�%�,(	��. $�(�K� ��� ���,�(� �%��()��	%. ����� �����
(	�� !22&� h����� ��K	 ��%%����,�J <�%���	�
��()��; �����
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��%� ��� K��������� ������
���	� ����������	� ������	 
 ��	���"���
������	�� ?@A 1+11 
 �	�"��� � �������� 0//+2� ���" 
���	���"��� ��	
	�����&��� ������	 
 �����	���"��� �
����� 
��	�	����

!�9& � ����� "	�%��� !�3&� "(	��,�	()��� �(. ��%��	��. ���	(�
�,�-������	���; ��(����� �	$�	%. ��;�� ��� �������� 8 ���
���	��,� ������	�� ��� ��� ����� >�s���� � ��� �� ������ >�s����� � ��	
����� ����� � >�s����� >�s����� 0 ,�����	 %K��. $�(�K� � ��%�� �
����
�����	 ��(� �- $�()A�- �%	;�

#�� ���(��	 �����	���- �����(	; .���%� %��*�(� ��-��.
�()�� � �����	�� !��� ��� � ��� �&� � ��	� �
	��,�J ,�����	
%K��. � ����
�����	 ��(� $�()A�- �%	; $�(�K� � ��%�� !������
�	�� �� ����� ����� ��(����� �(� �� �����(.� <((���*��%�
� ���	��
�� �����&� D(. ��-�K�	��. �����	��, ������	��,
�%��()��J �����	 ���-���� �%��,����	� ������	�� �� %�()���
�(�*�� �����	��, .���%� � %K��; $�(�K� � ��%�� � � �� !%��
�$%�K�	��	 <��� ,����%� , �$���	 L2�9M&�

� ��$�	 ����	��� L2��M ��	�(�K	�� ���%�. �	��
�����. %-	�
��� ���,�(.JC�. (	��� ,��	(�) $�(�K � ��%� � %����()��- ���
(����� �(. �����- ,�(��� <�- ������	��, %��,����� @� �	��
,�� <��	 ���%���J%. �$(�%� �����(.� ��	 ��������J ��%� �

��



$�(�K %��,	%,	���� � �$(�%�� ��	 �%��,��; ,�(�� , ��$(J���
	��J ��,	�-��%��J .���%) ��(����� ��	 ��%� !<� �$(�%) ��
�����(	 ���� ��(K�� ,��(.�	) ��� ��.��(��	;��; ��	��� 0 %��
�� 3�2&� ���	�	(.J%. -����	��%��� ��%�� !��� �&� B�	� ��%��	�
�	(	��	 .���%� ��%�� <�%����(���	%. , �$(�%)� ��	 ��������	
$�(�K� ,�(�� ��%�� ,�*��	%. � ��-���%. �	�,�	 ���$(�K	��	
�(. �����	��, $�(�K� !��� ��&� D�(		 ��%��	�	(	��	 .���%� $�(�
�K� <�%����(���	%. , �$(�%) ��%��� ,�(�� $�(�K� ,�*��	%.
� ,�*�%(.	%. ,���	 ���$(�K	��	 �(. �����	��, ��%��� B�	�
���
	���� ��,��.	%. �� 	- ���� ���� -����	��%��� $�(�K� �
��%�� �	 �	�	%�J ���	�.)%.� ��� ���,�(�� �(. ���	�	(	��. ���
���	��, ������	��, �	$�	%. �	 $�(		 21 ���- �	��
�; L2��M�

����	��� L2��M ��%%���	( ��K	 �����; ���-��� , ������
�	(��	;��; �	�� ����	�)A�- �,�����, �%��()��	%. �(. �����
,�	�	����� ��-�K�	��. -����	��%�� $�(�K� � ��%�� ��(������
'$� <�- ���-��� % ���(�*���� ,����
�.�� ����	�.J%. � , ���
%�.C		 ,�	�. !%��� ������	�� L2��� 2�3M&� D(. $�()A	; *�%� ����
��()��- %����()��- ��(����� , �����- �� ���� �� ����	���
*	%��- %�%�,(.JC�- �	 ��������	� ��� ��J %-����	 �	��()��
�� @� ��%� �3 �������� �	��()�� ���(�K	��. ����	��*	%����
����	�� [ 92 ,��() $�()A�; �%�� ��(�*	���	 �,���� % ����C)J
�(������� $(������ � ���%������ , %�)	 L2��M� @� <�� ��%���
�	 -���A� ,����� *� ����	�� �	�()��- ��(���� �	���%����J
���	��; ���$��%� %,.�����; ��� % �A�$���� ����	���� �� � %
��(�*�	� �����- (���()��- %����� !%����()��- ,	,	;� �$(��
%	; �,	����$����,���. � � ��&� �%	 <� %�C	%,	��� ������*�,�	
�*��%) ���	�	(.	��- �� ���(��� ����,����()��- ����	��, ���
��	��*	��- �����	��,� � ��$�	 L2��M� ������	�� ��������� *�
���$��% ���*	��; <�%���	�
��()���� ��%A�$� ��%�� !�& �(. ����;
� �; K	 ��(����� ��%���	 �� ������ �����- �,���, ��1k�

D,��	���. �	�������
�.� ��� �����; ���(�����	%. ,%	 ���$�
��K	��	 ��(������ ���,�(.	 ��(�*�) $�(		 ���	K��	 �	��()��
� �� %��,�	��J % ���(���� �����	���- �����(	; L2��M� � <��
%(�*�	 �	 �A�$��� %,.�����- % ���
	����; ��%��	��. �����	����
�� �����(. !�� 9�2&� ,����K��	 �(�*�	 ,�����- %K��; � ����
��
����- ��(�, $�()A�- �%	; $�(�K� � ��%�� �	 ,(�.	 �� ���	*��	
�	��()�� !<� �����	�� ��-��.%. ��� �	�������
��&� ,(�.��	
(���()��- �	���������%	; � A��� ��	�)A�	%.� �(�.��	 l��*	�

�3
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�� 	� ������	� %��	��
 � ���� � �! ��	
�� 	�
�	���� %��	��
 � ���� � �
��

� ���*	��; �� � ���� ��%��(���J%. �� �(�%��%� -�
0-�� % ���
,�()�� $�()A�� ���$��%��� � ��$�	 L�2M % �*	�� <�����*	%����
%����A	��. �	K�� ���� � �� ��%%*���� ���	()��	 ���	�%�
���
	���
�� �(. ��(���� �����- �����(���*	%��- ���,�

���(�*��	 ,������ ���	�%�, ���
	���
�� , ��%(	���	 ����
���,�� �%��()��J%. �(. �,����*	%��; �(�%%�����
�� ��(	�
��- %(�$�- ��(����� ��$(J��	��- �� ��%��*	%��� 	(	%���	 ���
Z�$$(� !������	�� L��M&� � ��K	 ��� ���*	��� %���(	��; ��(����
L2�:M�

��



" ��	#�	� ���	 �� ��������	$����%

��������� ������	�

� ���%����- ���		 , ��� �0� ���	(.- ��	���(���(�%)� *� ��(����
�� .,(.J%. l������*����m� �	�()��	 ��(����� %��	�K� �	K�
�,	����J %�	�� �� , *�%��%�� ��()� �����.� %�%�,(.. ���%��
	()�� �	$�()A�J ��(J �- ��(��; ��%%�� ��K	 %�C	%,	��� ���
����
���,�) ��$(J��	��	 ����	��*	%��	 -����	��%��� �
��%��	�	(	��	 .���%�� @� ��%� �8 ���,	�	�� ���$��K	��	 ,����
��; ��*� l% �	$��m %����()��; ��(����� 7fg 8:2� � �����;
��C��. ��(�%� ���(�C	��. ���	
���	%. �� $�()A�J �%) �� 	%	�
%,	���� ���	�� �%��K�	 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%��
#�() ���%�%,�	 , ��(�����- ,%	- �����(���*	%��- ���, !���
K	 , <((���*	%��-&� ���*	� 		 ���%�	()��. ��%%� �,	(�*�,�	�
%. , %�	��	� ��� �	�	-��	 � $�(		 ������� ������

D� ���
� ,�%)���	%.�- ����, ���$�(		 ��%���%���	���� $��
(� ��	�%�,(	��	 � ��� *� ,���	��		 ���(�C	��	 , ��(�����-
��(� � ��(����� �����*	%�� l������*��m , ���*	%��� ������
���	� @�����	�� Z�()�$	�� L231M� ��%%���	, 	% l��,	�-��%��.
.���%) 0 ���(�� � (�*� ��	��.m �(. 22: %����()��- ��(�����
���A	( � ,�,��� � ��(�; ���*	%��; �(C��	 %����(	;� '����� ,
L232M $�(� ��������� *� �����	 Z�()�$	��� ���� $�) �%�	A��
��	���	���,��� � , �� %(�*�	� 	%(� ��(����� .,(.J%. ����
*	%�� �(%���� � 2::1 ���� ��.,�(�%) ��$�� L23�M� , �����; ��
�%��,	 ���(��� �����- � ��,	�-��%��- .���%.- �2�111 ��(����
$�( %�	(�� ,�,�� � ��� *� %����()��	 ��(����� .,(.J%. �����
�*	%�� l�	������*����m , ��	�	(�- %,��- ���*	%��- ��%��,�� �
�	,.��%�- ����- ,����% � ,���	��	� ���(�C	��� , ��(�����-

���":�1���� �".�� (#��� �� !#"2-�/+ !)-� �)%��(��� �����%-��"/ W��
/"/X Y�%�#"��(��� 0"1�/� -"/�F� %�2� 0"-"�+ ��1 !#�.��", ��#���"/�#�"0"
#�%!#�1�-��� �"%/�.�%�", !)-� � #�(-�.�)$ 0�-������$5 Z 1+/�F* .�" #�(�
0�1�� !#"%�� � .�/ �)3� R���-�(�R� 0�-������* ��/ 2"-&3� ��/ ��/+%"#��"*
"�%F1� �% '�� !)-&* %"# � "�2#"%)5 ��� !#"2-�/� �� %�"-&�" 1- �%�#"��(��
�"�* %�"-&�" 1- 1�"#���"�[5

���� ��"1�"�#���" "�/�.�-"%& � -���#��+#�* '�"� �)�"1 !#"���"#�.�� !#"�
%�"/+ ��2-F1���-&�"/+ ����+* %"%�" G�/+ � �"/* .�" /) �/��/ !#��#�%�+F
�"(/":�"%�& ��2-F1��& ���0�-����.�%��� "2Q���)* ��$"1 %& ��+�#� 1�%��
\-�.�"0" �+�� � ��!�.�", %!�#�-&�", 0�-������5

�9



��%� �8� ,�	���"��� ������	�� ?@A <;/ BHIIC�

�$%�K��(%. �*	�) ���,�� !%��� ������	�� L239M&� � ��%�.C		 ,�	�
�. ����.�� *� %����()��	 ��(����� �	 .,(.J%. ���*	%�� ���
���� !�%�$	��� , 
	���()��- �$(�%.-&� ������ % ���(	��	� �

	��� ���(�C	��	 , ��%��- ��(���� $�%�� ����	�

� %(	��JC�- ����	(�- $��� ���%��� ���$�(		 ��%���%���	��
��	 ���	(� �*	� ���(�C	��. ��()J , ��(�����- �����- ���,�

-�� .����
 ����������	
� ���


��%%������ %(	��. , �%��,��� ��$�	 D�%�	. � ��� L232M� �����	
���	(� ��%��	�	(	��. �,	�� � ��(�� '�	��� *� , �%��()��	���
��(		 ���%�� ���-��	 ��%%	.��	 ��(�*	��. ��	()�� �	 ��%%���
��,�	%.� #�� ���(�C	��	� $��� ������)%. %�������	 ��	��
��(�*	��. �� ��� � ��$(J��	(J !��� �� %*	 ���(�C	��.� �� �
�� %*	 ��%%	.��.&�

� ��#��.�(.�� X����
@��$�(		 ���%�. ���	() ���(�C	��. %�%�� , ��� *� �	K�

�� ��$(J��	(	� � ��(�����; ��-���%. %(�; �� ���(�C�JC	��
,	C	%,�� #�� �%�%,�� ��%%	.��. ��$(J��	��. ��,	�-��%��.

��



.���%) ��(����� ��,�� � � ��1�- !����� ���	��&� ��	 �� 0 �	�%�
��K	���. ���(�C	��	� .���%) ��%��� � = 0 ���*	%��. �(C���
���(�C�JC	�� %(�. ,��() (�*� ��	��. !,	(�*��� .���%	; � =
���%.%.� 	%	%,	���� � ���%���,����; �(��	 ,�(��&� �	(�*���
���(�C	��. , �,	����- ,	(�*���- %,.���� % ���*	%��; �(C���;
,���K	��	�

� � ��	� � �
��
� �	��	 =	 !�:&

� Z�������"� ����
��%%����� �(�%��; %(�; �(C���; 9 � , ������ ��,���	���

�	�	�	A��� �,	��� � ��()� #�%) �� 0 ��(��. %,	���%) �,	��
��%�� , 	����
	 �$I	��� � > 0 %�	��.. �(��� %,�$������ ���$	��
�����,� ���C�- � �,	��� $	� �*	� ���(�C	��.�  ���� , ��(�K	�
��� l�(�A�.m ��,	�-��%��. .���%) ����� %(�. ��,��

��. � ��� �
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�

��1
������ � ��>

�
�� 1�-� � !�1&

��	 = � 9�> 0 ��(��. ���*	%��. �(C��� %(�.� #�� = �� � !����
*	%�� ����; %(�;& �� �����(� !�1& %(	��	� *� ��. � ��� � ��9 �
��� = �� � ��. � ��� � ��>�

O%(� %(�; ��%��(�K	� ��� ��(�� . � ��$(J��	(J� � ,���K	�
��	 !�1& ������
���	%. %(	��JC�� �$������

��.� � ��>
�
�� 1�- ����� 	 !�2&

O%(� %(�; ���*	%�� �(%�; != �� �&� 	�� ��,	�-��%��. .��
��%) �	 ��,�%� � ���(���� ��.� � ��. � ��� � ��>� O%(� K	 %(�;
!��%� ��(�����& .,(.	%. ���*	%�� ������ � 	�� ��,	�-��%�
��. .���%) ��(K�� �,	(�*�,�)%. % ��%�� .� ��.� � ��9 ���. �
��. � ��� ���.� #�%(	��JJ �����(� ��K�� �	�	��%�) ��� ���� �

�)
"���� � �	� � ���. !%�� !�2&&�
"��,��,�. ��,	�-��%��	 .���%� %(�. ��� ��(�*�� ��(� � $	�

�		� ��K�� ��;� %,.�) �	K�� ���*	%��; �(C���; � ,	(�*���;
���(�C	��. , �,	����- ,	(�*���-�

� � ��	� ���> ��� 1
�- �

��9
� ��	� ��� 1

�-

=
	 !��&
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H δΗ

I(i=0) I(i)

stars

stars + dust

i

��%� �:� ,���� ����	 ���
	���

#�� ���%���,����; ���*	%��; �(C��	 ���(�C�JC	�� %(�.
���	() <����� ���,��� � ������� $�()A	�� ���(�C	��J� *	�
���	() ��%�� % ��,���	��� �	�	�	A������ �,	����� � ��()J�
@�����	�� ��� = � � �� �����(� !�:& %(	��	� *� � � �	�
� �
!��& ���,��� � ���*	��J � � �	����

� ������ ����	�'�
� <�; ���	(� , 
	��	 �,	������ ��%�� �(C���; 9 ��-���%.

%(�; % ���%�	()��; �(C���; Æ !��(��. �(C��� <��� %(�. ��,�
��� %(	��,�	()��� Æ9&� , ������ ��,���	��� �	�	�	A��� �,	���
� ��() !��%� �:&� #�� Æ � � <� ���	() �	�	-��� , ���%����J
���		 ���	() ����������� %(�.� #�(��. ���*	%��. �(C��� %����
,�*� = � Æ 9�>�

O%(� �� ��%%����� ���*	%�� �(%�; %���,�*� � *�%) ��%�
�� ��(����� ��� ���(�C�JC�� %(�	� $��	 ��(��%)J %���� �
��$(J��	(.� '$(�%) ��%�� ��� <�� %(�	� $��	 ,���� $	� ���
�	- �� ����	 ���� �� $��	� �������) ��(�*	��	 �� %(�. ��(�
,�(�) �� �(�$��� >� "(	��,�	()��� ��$(J��	��. ��,	�-��%��.
.���%) ���	(� $��	 ��,�� ��. � ��� � ��9�� � Æ��� � ��>� #��
�%�%,�� ���(�C	��. != � �& ��. � ��� � ��9 �  ���� �$������
� � ��	� ����� Æ��� � Æ�= � !��� = �� �&�

O%(� ��%%���	) ���	()��J ��(����� ��� ��(�� .� � ��	�
�����,���	 ,��() (�*� ��	��. ���,��� � %(	��JC	�� ,���K	��J

��



�(. ��$(J��	��; ��,	�-��%��; .���%� L23�� 233� 232M�

��.� � ��9���.

�
�� Æ
�
�� � 1�- ����� �

Æ

= ���.
��� 1�- �����

�
	 !�9&

D(. ���*	%�� �(%��� %���,�*� % Æ � �	� ��K�� ��(�*�)� *�
��.� � ��9 ���.�
 � ��. � ��� ���.�
� "(	��,�	()��� -����	� ���
�	�	��. ��,	�-��%��; .���%� $��	 ���� K	� ��� � ���*	%��
������ ����������� %(�. �(C���; 9�
 !�$(�%) ���; �(C���
��-���%. ��� ���(�C�JC�� %(�	�&�

O%(� ��%� ��(����� ,��	� l�(�A�.m� � , ���	(� %���,�*� ���
�*	%��. �(C��� � ,	(�*��� ���(�C	��. , �,	����- ,	(�*���-
%,.���� %(	��JC�� %����A	��	� !%�� !�9&&�

� � ��	� �
�
�� Æ
�
�� � 1�- � �

Æ

=
��� 1�- �

�
	 !��&

+�������
�. ���	(�� , �����; *�%) ��(� %�%�	���*	�� ,
����� %(�	 , �(�%��%� %���	��� ��(������ � �����. *�%) ��%�
��	�	(	�� �� ,%	�� 		 �$I	��� ��%%���	�� , ��$�	 L23�M�

@� ��%� 91 %��,��,�J%. %����A	��. �	K�� � � = �(.
���%����- ,�A	 ���	(	; L232M� '*	,����� *� , ��,�%���%� �
��%��	�	(	��. ���(�C�JC	; %�	�� ���%���,������ ���*	��J
���*	%��; �(C��� ��(� ���� %��,	%,�,�) %�()�� ���(�*��
JC�	%. ���*	��. ���(�C	��.� @� ��%���	 ��K	 -���A� ,����� *�
$�(		 A�����	 ��%��	�	(	��	 ��(� , �����,(	���� �	��	�����(.��
��� �(�%��%� ��%�� ��(������ ���,��� � $�()A	�� ���(�C	��J�

� _�����& X�������V������& ������
� ��	����C�- ���	(.- ��%��	�	(	��. �,	�� � ��(� �	 �	�.J�

%. , �����()��� � ,	����()��� �����,(	��.- �� %(	��,�	()��� �-
�	��()�� ���� �%��()��,�)%. (�A) (���()���  ��;��. <�%���
�	�
��()��. ���	() .,(.	%. %�C	%,	��� (�*A�� ���$(�K	��	�
� ���%���J %������ �	�()��- ��(�����

#�	���(�K��� *� �����()��	 ��%��	�	(	��. �,	�� � ��(�
���%�,�J%. <�%���	�
��()��� ������� !�9& % �������,�� ��%�
A�$�� �� #�%) ,	����()��	 ��%��	�	(	��. ��K	 .,(.J%. <�%�
���	�
��()����� ���*	� �� 0 ��%A�$ ��%��	�	(	��. �,	�� , ,	��
���()��� �����,(	���� � �� � Æ �� 0 %��,	%,�JC�; ��%A�$

��



��%� 91� 6�
	�	����" 
��	�	�� ��������	� B
 �
� 
���C �� ���	������
����	�� �� 
		��� k���%��l ������S %��	��
�� ��	
�� � ������
����	� #����m �����	���� � �������� ����m �������
��� �	�		 �
����" ���
	�� � Æ � �
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�� B����� ������� �������
��� �	�	�C�

�(. ��(� !%�� �� 3�9&� D(. ��� *�$� ��;� �	��()���JC		 ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%�� �	�$-����� , ��K��; �*�	
��%�� ��(����� �	A�) ���,�	��	 �	�	��%� ��(�*	��.� O%(� ��%�
.,(.	%. ����� !�� �� �&� � ��� . � ��� <� ����*� ��		 %(	���
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��%� 92�D�������	����	� ������� ����"��� ������	� B� � �����	���"�
��� ��
���������� ������"! ��� � ��������	� ��  �����! 
���&����� 

���� ��	��"���� ���%���� �C� '����	���� ������ � k����������l ���
����	�� B�� � �C 
 ����&��		 k���%��l B� � ��C� K����� �������
���
��	
�� � ����" � �� � �
� 	 � � ��m ����� ������� ��	
�� � �� � �
� 	
� � 
��m ����� ������� ��	
�� � �� � �
� 	 � � ����

@� ��%� 92 ���$��K	�� ���	()��	 ����	��*	%��	 ����	���
��%��	���	 �� �����(�� !�3&0!�8& ��� ����� � �	�� #�� =� � �
��(�*�	%. %�������; <�%���	�
��()��; ��%�� �,	�	��	 ��	�
�	����� ���(�C	��. !=� � �& ���	�.	 ,�� �����(. , 
	���()��;
*�%�� �	(�. 	�� ��-�K�� �� �����() 44 ��� !%�� �� ��2& 0 %

	���()��; �	��	%%�	; .���%�� /,	(�*	��	 ���(��� ��%�� �
(�*� ��	��. �,	(�*�,�	 	�� ��$(J��	��J ��,	�-��%��J .��
��%) !�� %*	 ��	�����,���. ��(�*	��. �,	�� ,��() (�*� ��	��.&�

� `���� ��������'����� ������
"������ �	�()��- ��(���� %(�K�		 ��%%���	���- ,�A	

���	(	;� #�� ���%���� ,(�.��. ��(� �� -����	��%��� ��(����
�	�$-����� �*��,�) �����	 �����()��	 � ,	����()��	 ��%��	�
�	(	��	 ��(� � �,	��� ��%%	.��	 ��(�*	��. �,	�� �� ��(�� $�(		
%(�K��J �	��	��J ��(����� ��(�*�	 � ��- $�(�K� � � �� #��
<�� ����*� %���,�%. %�() %(�K��;� *� �	A�) 		 ��K�� �()�
�� ��	� *�%(	����� ���	(���,���.�

@� ��%� 9� ���,	�	� ����	� ���	(���,���. ���*	%��; %����
��� %����()��; ��(����� 7fg 8:2 % ����C)J ���������� ����

�:



��%� 9�� D�������	������ ����" ������	�	 ?@A <;/ B��� �	�� *<C� n	�
�	 � 	������	� 
��" ���� � �	��������	�

%����; , L23�M� #�� ���	(���,���� ��	���(���(�%)� *� ��%��	�
�	(	��. �,	�� � ��(� ���%�,�J%. �,�;��� <�%���	�
��()�
��� ������� !38& % �����()���� ��%A�$��� �(. �,	�� � ��(�
�� � �	�� ��� � �� � �	� ���� %��,	%,�JC�	 ,	����()��	 ��%�
A�$� �� � �	�� ���� �� � �	�	 ��� !<� ���*	��. ��(�*	�� , ��$�	
L238M �(. 
,	�,�; ��(�%� � &� '��A	��	 ��(��- %,	���%	; $�(�
�K� � ��%�� ����.� ��,��� 1�23� ��(����� ,���� �*�� l% �	$��m�
��(��. ���*	%��. �(C��� ,��() (�*� ��	��. *	�	� 
	�� ��(���
��� ��� . � ��� ,�.� ��,��; 21� !/*��,�.� *� =����� � =� ������
��(�*�	�� *� =��� � � �	��& @	$�()A�. �%���	��. ����� ,��()
$�()A�; �%� �$�%(�,(	�� 	�� *� , ���	() ��(����� ��(�K	��
�,�-����,��. %����()��. %�������

#	�,�	 �����$��	 �%%(	��,���	 ,(�.��. ��(� �� �	-�	���J
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����	��*	%��J %������ ��(���� % �*	�� ���(�C	��. � ��%�
%	.��. %,	� $�(� ,���(�	�� �J��� � ��� L23:M� ��%%������ ���
,(�.	 ��() �� �����	 -����	��%��� %��(�%�� <�; ��$�	 !%��
��K	 L2�1M&�

'�	 	�
#� ��!���# !����	��� ���	�	���	 �� ����;�(�$�
���%���,����; �����	& ��,�%. � %��	�K���. ��(� , ��(����
��-� '����� ��K	 ��(����� % �*	�) $�()A�� %��	�K���	� ��(�
�	���%����J �,	(�*	��	 %,��- ����	��, % ��%�� ���(��� �
(�*� ��	��.�

������# ��	�� �	��*	� 	� %���,.%. $�(		 ��(������ #�� ��
��%�	()�� �	$�()A�- ���(���- �(�%��%� ��(����� !. � ���& �
��	�	���- ���*	%��- �(C���- !=��� � � �� ��	 =��� � 0 ���*	�
%��. �(C��� 
	��� ��(����� , ��(�%	 � ��� . � ��& <� <��
�	� ��*� �	���		� !%�� ��K	 ��%� 92&� #�� $�()A�- ���(���-
!. � ���& �����(� %�()�� �%��K�J%. ��K	 ��� �	$�()A�- ���*	�
��.- ���*	%��; �(C���� D�K	 ��� ��	�	���� %��	�K���� ���
(� ��$(J��	��	 ���*	��	 
	���()��; ��,	�-��%��; .���%� ��%�
�� !��&� ���	�	(.	��	 <�%����(.
�	; ,�	A��- �$(�%	; ����	��,�
���%�	()�� %(�$� ��,�%� � ���(��� ��(����� � (�*� ��	��.�
"(	��,�	()��� *�%� �%��()��	��; 	% l��,	�-��%��. .���%) 0
���(��m .,(.	%. �(�-�; ������%���; %��	�K���. ��(�� /�(�C	�
��	 ����	��, ,��() $�()A�; �%� ����� ��(� � ���(��� ���,��� �
�,	(�*	��J ���	�.	���� ���*	��. �����()���� <�%���	�
��()���
�� ��%A�$� ��%�� �� / ��(����� , %�����	 �����- ��������	
��%�� ��() ���,��� � ��.,(	��J !, �$(�%�� ��	 ���*	%��. �(�
C��� ,��() (�*� ��	��. %�%�,(.	 =�� � � �& �����()��- ������
	��, ������	(	; 
,	� !��(����� l��(�$	Jm % ���(	��	� � 
	��
��&� ,	(�*��� �����- ����	(���	 % ���*	%��; �(C���; ��(�
� ���(����� '����� ���%�%,�	 ,���K	����� $�(�K� ������.	
�%��()��,���	 �����	��, ������	(	; 
,	� �(. �
	��� %��	�K��
��. ��(��

������# ��	�� !��	� 	� ��� . � ��� .,(.J%. %���	��*���
��� #�� ���	�	��� ���(��� %���	��. ����A�	%.� ���*	� ��K	
�	$�()A�	 ��(��	��	 � ��(�K	��. l% �	$��m !�� � � ��& ��K	
���,	%� � ���	��; �%���	��� ��%��	�	(	��. .���%� ,��() ���
(�; �%�� H� �$I.%�.	%. 	�� *� % ����; %����� � $�()A�; �%�
���(��	���; ��(����� ��(�*	��	 ���-��� , �%��,��� �� �$(�%�
��� ��()J� � % �����; %������ �$��C	���; � ��$(J��	(J� ���
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��		��	,�	 %�()��	 ���(�C	��	 , ��(	,�� %(�	� !H� ���,�(.	
�
	��,�) ���%���%,	���J ���	��
�J ��(����� 0 $�(		 $(���
��. %����� ��%�� ,��(.�� $�(		 l���%��;m�& #�� ���%���,�����
���(��	 ��(����� %	�	�) �%���	��� ��,�%� � ��� ��(����
�� !� %����A	��. %,	���%	; � ����	��, $�(�K� � ��%��& �
� %��	�K���. ��(�� !� ��$�	 L2�2M ��	�(�K	�� %��,	%,�JC�.
���
	���� �
	��� ���*	%��; �(C��� ��(� , 
	��	 ��(�����
�� ��$(J��	��; �%���	��� ����	�� ,��() 		 ��(�; �%� !���,���
$	� �*	� ��%%	.��.&� #	�,�	 ����$��	 ��%*	� $�(� ���,	�	��
Z�()�$	���� 	C	 , 2:�� ���� L2��M�& OC	 ���� (J$�����; <��	�
0 ���(�C	��	 ��()J ���,��� � %�	C	��J ,������� ��(�K	��.

	��� ��(����� !��$(J��	���� ���� .���%�& ,��() ��(�; �%� ,
�����,(	��� ��()�	; � ��$(J��	(. ��(�,��� ��(������ �	(��
*��� <��� %�,��� ��,�%� � ���*	%��; �(C��� ��(��

)�������!�� ����!	��� ��(����� ��	�)A�	%. ��� ��,����
	 		 �(�%��%� � ��(�K	��J l% �	$��m� �	(�*��� <��� <��	�� ,
���	(.-� �	 �*��,�JC�- ��%%	.��	 %,	�� ��K	 �	�	�
	��,�)�
%. L23:� 2�1M� B�,�%���%) ,	(�*��� �����,�� �� ���(�� � �(���
,�(�� �(�*�	%. � %��������� ������ �	K�,	������ ���(�C	�
��.� O%(� ���(�C�JC�. %�	�� ��%��(�K	�� �	K�� ��(�����; �
��$(J��	(	� !���	() <����� 0 %�� ,�A	&� � ���(�C	��	� ��;�	��
��	 , ����; 
,	�,�; ��(�%	� ��K�� �	�	%*��) , �����J ��(�%� ��
%��������� ������ �	K�,	������ ���(�C	��. !%�� #��(�K	��	&�
� �	�()��- ��(�����- ��() ��-���%. ,���� �,	������ ��%�� �
�	�	�	A��� %� �,	������ � <�� %(�*�	 ,���	��		 ���(�C	��	 �	
.,(.	%. ���%�; ����
�	; �(��� ,�(��� @�����	�� , L23:M �����
����� *�� -�. �����,�� �� ���(�� ��(����� , ��(�%	 � �	�)A	�
*	� , � ������ �- �����%) �	�)A	� *	� <� ��	�%����,�	%. %���
������ ������� ���(�C	��. !%�� ��K	 L2�9M&�

-�� &	'��		�� ��!��/�	
� � !��� 
 �� ���	��


���

� �� ��2 $�(� ��%%���	�� *�%� �%��()��	��	 ���%�	 ���(��*	�
%��	 ���	(� ��%��	�	(	��. ��(� � �	��()�� �	�����- *�%(	��
��- ��%*	�,�  	�	�) �� �$%���� �����	 � ���(�C�JC	; %�	�	 ,
�	�()��- ��(�����- � 		 ,(�.��	 �� ��$(J��	()��	 -����	���
%����

8�



BA   A

A+Be
−τ

��%� 99� ,����! 	�����	�	������ 	����"��
��	� �������
���	��� 

����� 		 ������	� o 	 p �� � ���	 ��������	� 
 	��� ����� ��	����
� ���������� ������	�	 BoC�

%��� !�������"� #��������

� ������������� �"�� � 	���'��� =
@��$�(		 ��.��� � �	 ��,�%.C�� � ������� ���� <��	��, %	�

(	�
�� %��%�$�� ���*	��. ,���	��	�� ���(�C	��. , ��%��- ��(���
�� .,(.	%. �%%(	��,���	 *�%�*�� ���	
���JC�-%. ���� �� ����
�� �$I	��, L2��M� #�� �%�%,�� %�()���� ,������	;%,�. �	K��
��(������� !�$ <�� ��K�� %���) �� ����	 �- ����� � �� ,	�
(�*��	 �����%� (�*	,�- %����%	;& �� ��K	� �� %��$��K	��;
%���	��� % ��%��*��; �*��%)J ,�%%���,�) �� �	�	�	���,��
JC��%. �$(�%.� �%����	 ��%��	�	(	��	 .���%� , �$(�%� ����
	�
��� B�	�� %��,��,�. ��$(J��	��	 ��%��	�	(	��	 .���%� % �%�
������ ��K�� �
	��) ��(��	 ,���	��		 ���(�C	��	 , ��%�	 $��
(		 $(����; � ��$(J��	(J ��(����� !��%� 99&� � <�� %(�*�	 ���
(����� s ,�%���	 , ��(� ���(�C�JC	�� <����� !�� ��2&� ��%���
(�K	����� �	�	� ��(�����; 6�

� ��$��- L2�3� 2��M �(. �	%.� %����()��- ��(����� ��$(J�
��JC�-%. �� ���	 $�(		 ��(	��- �$I	��,� $�(� �
	�	�� ,	(��
*��� ���(�C	��. !% �*	�� <��	��, ��%%	.��.& �� �����- ��%�
%�.��.- � 
	���� '����(�%)� *� , �$(�%� %����()��- ,	,	;
� ��()
	,�- %����� ���(�C	��	 , ��(�����- l�� ���%,	m ,	�
(��� !, ��(�%	  ��� %�%�,(.	 �� � �	�� 	 ��� , ��()�	 � 0
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��%� 9�� ���	�	�� ��������	� 
 �
����� 
��	�	��� B������ �C 
 	��
��� ��	���"��� ������	� 
 ��
	�	����	 �� �����	���"���� ��������	�
��  ����� Be�� � ��������	� ��  �����! ����
����
����� ���� � ��C�
3��&�	 � ����� �� 	���
 IX�Ih( ������	� �������� 0/=1! /==2! %��	�
��
�� ������ � �	������ �������	�� 	� ������

�� � �	��� 	 �	�	& � �����*	%�� �	 ��,�%� � ��%%�.��. �

	���� +	K�� %����()��- ,	,	; ���(�C	��	 �	�)A	 � 	�� ,	(��
*��� ��,�%� � ��%%�.��. � 
	���� @� ��%� 9� �� %������,�(�
�
	��� ���(�C	��.� ���%.C�	%. � �$(�%.� ��%�� ,�	 %����()�
��- ,	,	; � �%���,(	���	 �� ���(�� �(�%��%� ��(����� � (�*�
��	��.� �(. �.�� %����(	; %��(�%�� L2�3� 2��M� @� ��%���	 ,�����
*� , .�	���- �$(�%.- ���(�C	��	 ��K	 ��%���) �	%��()��-
�,	����- ,	(�*��� ������ ��� $�%�� ��	�)A�	%. � �	���	���
!�� ���*	��; �� � �� ��� � � �	�+��& !%�� ��K	 L2��M&� #��,	�
�	���	 ,�A	 �
	��� ���(�C	��. , �,	����- ,	(�*���- ����	���
%��,	%,�J ���*	��.� ���*	%��; �(C��� = !�(. ���	(� ���
�(�C�JC	�� <����� = � ���	��	 0 %�� !�:&&�

�	(�*��� = � ��;�	���	 �� �	�	���,�JC��%. , ���	�
�� ��(���
����� ���,(	,���	()�� %��(�%�J%. % �
	������ ��(�*	����� %
�%��()��,���	� �����- ���-���,� @�����	�� , %�)	 L2�8M �� %��
�%�*	%���� ���(��� �	��()��, ��,	�-��%��; ����	��� 2�9
%����()��- ��(���� 51�5c ���, , 
,	�,�; ��(�%	 9 %�	(��� ���
�(J*	��	� *� =��9� � �	� 	 �	� �(� =��� � � �	� 	 �	�� +��	(��
��,���	 %������ 23 ,�����- ��� $�()A�� ��(�� � (�*� ��	�
��. 5bo�5S %����(	; ���,	(� �,���, ��$�� L2�:M � ,�,���� *�
=��� � � �	� 	 �	�� � ��$�	 L2�1M �(. %	�� ,�����- l% �	$��m %���
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��()��- ��(���� ��(�*	��� *� =��� � � �	�� @	%���. �� $�()A�;
���$��% %�,�	�	���- �
	���� ��� %,��		()%,�J �$ ��	�	�����
�� ��(	�� �	 ��	�	$�	K����� ���(�C	��� , 
	���()��- �$(�%.-
��%��, %����()��- ��(����� " �,	(�*	��	� ���(��� ��%�� � (�*�
��	��. ,(�.��	 ���(�C	��. ,����%�	� @�����	�� 	%(� ��(����
�� % =��� � � � $��	 ,���� l% �	$��m� � ��(��. ���*	%��. �(�
C��� ,��() (�*� ��	��. *	�	� 
	�� ��(����� ��K	 ��%���)
=������� � � =��� � ����� � �� !��� ����� � ��&� "�() %�()��	 ���
�(�C	��	 �	(�	 
	���()��	 �$(�%� ���- ��(���� �	������*�
���� ��K	 , $(����; ��������%��; �$(�%� %�	����

'��*	%��. �(C��� ��(	,��� %(�. ��,�%� � ��(��; %,	����
%� !��%%�& %����()��; ��(������ �,����� L2�2M �(. %����()��-
� �	���,�()��- ��(���� ��;�	�� ����	(.
�. �	K�� ���A	���
	� %,	���%	; , �()�����(	�,�; !? � ���� rs& � ��������%��;
!? � 
� 	 ��� ���& �$(�%.- %�	��� � ��(��; %,	���%)J ���
(����� � 		 %����%)J ,��C	��. !��%%�;&� "�C	%,�,���	 <�;
����	(.
�� ��K	 $�) �$I.%�	��� 	%(� ���*	%��. �(C��� ���
(����� ��,�%� � 		 %,	���%�� � %�)	 L2�2M ��������� *�
=�� � ��	� 
 �	���
���
������������ ��	 =�� 0 ��(��. ���*	�
%��. �(C��� ��(����� , ��(�K	��� l�(�A�.m , ��()�	 � �

��� 0 -����	��%�*	%��. %,	���%)� ,,�����. *	�	� �������
%���
�J ����
�� %,	���%� ��(���� ����
�	; ]	-	�� !,	(��
*��� 
� $(���� � %,	���%� +(	*���� #��&� H� ,�,�� 0 ���
,�%���%) ,���	��	�� ���(�C	��. , ��(����	 � 		 %,	���%�
!��%%�& 0 ���,	�K��	%. ��� %��%�*	%��� ���(���� ����	�
��*	%��- -����	��%�� %����(	; L2��� 2�9M� �� � *�%(	���� ���
�	(���,���	� L2��M�

]��-�,�; (���	; �� ��%� 9� �������� ���$(�K	��	 ��$(J���
	()��- �����- (��	;��� �������� #�� �	�	-��	 � ���%�	()�
��� .���%.� <� ����� %��,	%,�	 <�%���	�
��()���� ��%��	�
�	(	��J % ��%A�$�� �� � ��	
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P���� ����	��� ���- �$I	��, .,(.	%. ��(����� [bQ_U 2� � ���
���; ���� � �		� L28:M� O%(� ����%�) %���,	�(�,�%) l������
=������m� � ,	��.��%) ���� *� ��(����� ��		 ���*	��	 ����
�� � ��* �(�*�JC		%. � �2��3� ��,�� � ������ '��	����,�*��	
*�%(� ��(���� ,� �%	(	���; %�%�,(.	 ��

���
�� �� %(	��,�	()�
��� ��(������ ����$��	 [bQ_U 2� �	 ��(K�� ��$(J��)%.�

"�C	%,�,���	 $�()A��� *�%(� %(�$�- ��(���� �	 ����*�	�
*� ��� ��J �%��,��; ,�(�� , ��$(J��	��J �(���%) %,	����
%� ��(���� , ����K�JC	; ��% �$(�%� �%	(	���;� D�K	 , %(�*�	�
	%(� ��%��	�	(	��	 ��(���� �� �� �%�	%. �(�%��� �� ���� � ���
,�(�� �$I	��, % �����; ��,	�-��%��; .���%)J , �(���%) %,	�
���%� �	 ��	,�A�	 21091k� @��$�()A�; K	 ,�(�� , %����,��
	��J %����()���� ��(������� �(���%) %,	���%� ��J �$I�
	��� ����$��	 �� %,��� ��	���()��� -����	��%���� ��A	;
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��%� 93� 7���	��
����� ����������	� ������	�  ������"��� ��
����
������� ������	 	���
 ������	� 
 ������ � �� 0/;+2� 6������	 �������
�� 	����
������ �� ���������"��� ����� 	� ����� ������ ������
�
7������
��� ��	
�� 	�����&��� k����� D�	����l�

��(����	 L2:2M !%�� ��(		 �� 8�9&�
@� ��%� 93 ,����� *� ��(����� % �*	�) ,�%���; 
	���()��;

��,	�-��%��; .���%)J �*	�) �	���� � ���� �$I	��� ��K�� ��
�	%� ,������	;%,�JC�	 ��(������ � �����-� ��� $�(� �������
�� , L�2� 2:�M� %�	��		 ���*	��	 �� ����	��� �� 2

� .�*	 ������*	�
%���� ���*	��. =������� #��*���; ��,�A	���; .���%� ��(����
, %�%�,	 	%��- ,������	;%,�JC�- %�%	� .,(.	%. ����
����
,����	 ���,��
������ ,����C	��	� � �	�	��%�� ��%%� ���,��	
�,	����$����,���	 , �- ��%��- � ���(�.�	���- �$(�%.-�

B��*	��	 �� %(�$� ��,�%� � �����(���*	%���� ��� ��(����
��� -�. ��%�� ��(���� ������- ���, !; � 	& .,(.J%.� ,	��.���
$�(		 %(�$��� L2:9� 2:�M !��%� 9�&� "�C	%,�	 ��,�%���%) �� �
��(��; %,	���%� !��%%�& %����()��; ��(����� 0 % ��%�� %,	�
���%� ��,	�-��%��. .���%) �,	(�*�,�	%. L2:3M�

�,���� L2:�M ��	�(�K	�� %(	��JC�. ���%�. �(�%%�����
�.
%����()��- ��(���� , ��,�%���%� � ���*	��. ���

0 ��(����� % �*	�) ,�%���; ��,	�-��%��; .���%)J� ���� �
��	��q

0 % ,�%���; ��,	�-��%��; .���%)J !l�������,%��	m&� ���� �
��	��	 ��	�q
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��%� 9�� )���������	� ������	� �� 
  
���
�� ������ � 
 ��
	�	����	
�� ��������	������� �	�� ������	�	 �� 0/;.2� 3����	�	 � �����	 	����
��&��� ����	� ������	� 
 ������� ���������� 
��" ���	������"���
��	 �	��
 	 	� ���������� ��������	��

0 % ����	K��*��; .���%)J� ���� � ��	�	 ��	��q
0 % �����; ��,	�-��%��; .���%)J !�56&� ���� � ��	���

� W�������V�����"� ������-
+�%A�$ �,	����- ��%��, %����()��- ��(���� � %(�$� ��,�%�

� �����(���*	%���� ��� L2:9M� D(. .���-� %��,����- % +(	*���
#�	�� ��(���� �� ,��)���	%. , �%��,��� � 2 �� 21 ����

B��*	��	 � ��,�%� � 
,	�,�; ��(�%� 0 % �,	(�*	��	� �(��
�� ,�(�� <�%���	�
��()��; ��%A�$� , %�	��	�� ��	�)A�	%.� "��
�(�%�� ������ �(. 8� ,�����- ��*� m�(�A�.m %����(	; �� L2��M
%�	��		 ���*	��	 ���A	��. �������6�� � �	�� 
 �	��� H� ,��
,�� ���,	�K��	%. � ������� �(. %����()��- ��(����� ,�����-
��� $�()A��� ��(��� � (�*� ��	��.� 0 �������6�� � �	�	
 �	
	�
���������� � �	��
�	�
 L2:�M� ����	 ���� ���A	��	 ���*	��; � ,
�����- 
,	�,�- ��(�%�- ��,�%� � ��� ��(������ *�� ,	��.�
��� ���K�	 ���	�	��	 %��	�K���. ��(� ,��() �����(���*	%��;
��%(	��,�	()��%� L2:�M�

@� �	���	��� ��%��, ��(���� !��� � � ��� ��� L229� 2:�M& <�%�
���	�
��()��	 ��	�)A	��	 .���%� %�	�.	%. �	���� ���	��	��
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l�$��,��m� #��*��� <��� .,(	��. �	.%��� �����K��� � ����	���
*� �����% l�$�	����.m �,	������ ��%�� 0 <� ��%%�.��	� ��
������ �(���%) ���� %���,�%. ��K	 �	$�	���� �(. ���
	%%�
�,	����$����,���. ����*	%���� ���*	��. L2:8M�

� Y��#����� ��[�
@� ��%� 9� ���,	�	�� ��%��	�	(	��	 -����	��%�� <�%���	��


��()��- ��%��, ��(���� �����- ���, , ��(�%	 � �� �(�%��%�
��0� L2::M !N�X�3 ��G%G+��&� +�(	�)���� ���K���� ���$��K	��
�����	 �(. $�(		 2111 5o�5c %����(	; �� L�11M !*	����� ���K�
���� �������� �����	�� ��(���� % ��%%�.��	�� �	 ��	,�%-��.�
C�� 23 +��&� �,	��� 0 ��������	 .�	���	 ��%�� , .���- FG51
��(����� �	���()���� � �,	���*�� 0 �,	����	 ��%�� , FG51 ���
(�����-� ���K�� % ��	%��� 0 ��(����� % �����; ��,	�-��%��;
.���%)J� $�()A�	 *	���	 ���K�� 0 �����%��	 ��(����� % ����
��; ��,	�-��%��; .���%)J�  �(%�; �	��	��,��; ��.��; ���$�
��K	�� (���. ��%�.���; %,	���%� ��%�� % ��(��; %,	���%)J�
��,��; 21
����q ��������. ���,�. 0 (���. %	(	�
�� �(. ��(����
% ����	��� 3 ��� !,�$���� L�11M ������*	�� �� ��(�,��� ����	��
0 , �		 ,�(J*	�� ��(����� % ����	��� �	 �	�		 �	��&q A��-��
,�. ���,�. %��,	%,�	 �%(�,�J �%�;*�,�%� �� ���A	��J �
�������,���J $��� �(. ��%�� % 
�X 21
����q A��-�,�. ��.��.
0 ��,�%���%) �� � ��

��������� � ��
�
@� ��%���	 ,����� *� -����	��%��� ��%��, �	�()��- ��(���

�� ��%��(���J%. �� <�; �(�%��%� , �*	�) A������ ��������	
��,	�-��%��- .���%	; !����� � �� 	 ��& � ����	��, !� �21 ��
	 211 ���&� �$����. �	��	��,��J ��%(	��,�	()��%)� ���() <�;
��%(	��,�	()��%� %�%	���*	%�� ���	�.	%. ���A	��	 %,	��
��%	; $�(�K� � ��%�� 0 � $�(		 21 �(. <((���*	%��- ��(���� ,
(	,�� ,	�-�	� ��(� ��%� 9� �� ����	��� 1 � %����()��- ��(����
, ��K�	� ���,�� ��(�� '��A	��	 <��	��,���� �����%� $�(�K�
�� � ��%A�$� ��%�� � ,��)���	%. � ���� � �	� �(. �����%��-
��(���� % �����; ��,	�-��%��; .���%)J , ���,�� ��K�	� ��(�
��%���� �� ���*	��; ���� �3	21 �(. �,	����- ��%��, , FG51 ���
(�����-� ���() <�; K	 ��%(	��,�	()��%� ���	�.J%. � ����
*	��. �� � � 0 ��%�� ��(���� % $�()A��� ���*	��.�� ���A	��.
�� .,(.J%.� , %�	��	�� $�(		 ���������� � .����� !%�� ��K	
��%� 9�&�
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��%� 9�� E	��	 ������	� ������ �	��
 �� 	������� ������� B��� �����C�

#�(�K	��	 -����	��%�� ��(���� �� �(�%��%� ��0� ���	�	�
(.	%. �	$�,���	� �%�;*�,�%� ��%��,� ������*	��	� �- ��(��;
%,	���%� !
� � ��
�& � ��$(J��	()��; %	(	�
�	; ��� �- �$��
�	� "�*	���	 <�- �	- �%(�,�; !� ��K	� ,����K��� 	C	 �	��,	%�
��- ������,& ���,��� � ,�%���,���J -����	��%�� ��%��,
��(���� ,��() <�����*	%��; ��,�%���%� �� � ��
 !%�� ��%� 9�&�
��(		 �(�$���	 !, %��%(	 ��,	�-��%��; .���%�& �$���� ��(K�
�� ���,	%�� ,	��.��� � l�����,���Jm <�; ��$(J��	()��; ���
,�%���%�� ������ ��� ��(K�� %�-����)%. , ,��	 ,	�-�	; �����
�
��%��	�	(	��. �����	��, ��(�����

��(�*	%,	���. ��	���	�
�. ��������� ��0� ��K	 $�)
��(�*	�� �� �%��,	 ���%�- ��%A�$��- %����A	��;� ��(�*�	��-
, ���	(� �������,���. ��%��� ���%����; +� � ��� L�12M	� #��-��
+� � ��� �%��,�� �� gu[ !gTQc ub`� [bWWa`� -�(����. %����.
��%%�& %
	����� �������,���. ��(����� "��(�%�� <��� %
	���
��J� �� �	�,�� <��	 �� �	�,�*��- �(����
�; �(���%� ������
��J%. ��(�� %�%�.C�	 �� ��	��� , �	$�������; ����	� B�	� ,
<�- ��(� �-(�K��	%. � ����	�%���	%. ���� �$����. ��%�� ��$(J�
��	��- ,����� ��% ��(�����

	��� /"1�-& �"%$"1�� � #�2"��/ ��,��* 	�%� L���M � ]"-�* ��%����+ L��6M5
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'%��,��	 ��	���(�K	��.� %�	(����	 , ��$�	 L�12M� %�%�. ,
%(	��JC	��

��%%� ��%�� ��(����� ![�& .,(.	%. ���%���,����; ��(	;
!x�& ��%%� 	����� ��(� ![&� , �����	 ��%� �����K	� 0 [�Xx� [q

��(�,�; ���	� ��%�� !��& ��K	 %�%�,(.	 ���%���,����J ���
(J !��& ��(�,��� ���	�� ��(� !�& 0 ��X�� �q

��%�� ��(���� .,(.J%. ������� �- ��,��,	%�	 ����	�K��
,�	%. ,��C	��	�� � ��� ��	J <�%���	�
��()��	 ��%��	�	(	��	
�(���%� (��� � (� 1

���'� ��	 (� 0 
	���()��. ��,	�-��%��.
�(���%) ��%��� � � 0 	�� <�%���	�
��()��; ��%A�$q

��%�� �	�()��- ��(���� .,(.J%. �%�;*�,����
@� �%��,	 <�- ��	���(�K	��; ��K�� ��(�*�) !%�� L�12M&� *�
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	 !88&

� �����(�- !8�&0!88& ? 0 <� $	�����	���; ��(�,�; ���	��
���	�	(.	��; %�������� �$����� ��� ?X� F
��8�
[���� !F 0
��(��. <�	���. ��(�� 8 0 ���,��
�����. ��%�.���.&� z" 0 %���
��%) ,��C	��. ��%��� N� 0 ���*	��	 ��%�.���; Z�$$(� , ��%��
.C�J <��-�� � N!�& 0 ��%�.���. Z�$$(� ��� ���%��� %�	C	���
�� ��� ������ %�������,�(�%) 	���	 ��(�� ,���� ������� �$�
����,�(%. ��%�� B��*	��	 N!�&� 	%	%,	���� ��,�%� � ����.�;
��%��(���*	%��; ���	(��

"��(�%�� ���%�,�	���� %
	����J� �%��,��	 %,�;%,� ��%��,�-
��(���� ��(��%)J ���	�	(.J%. ���*	��.�� ?� x�� ��� z" � N!�&�
#�%��()�� ,	(�*��� N!�& ��%	 % �� �� ��� ,���� �� !8�& � !8�&�
%�������,�,A�	%. ��� $�()A�- � ��%�� ��(K�� $�) $�(		 ����
������� � ��	) $�()A�J �(���%) !��� �	���	���- ���*	��.-
�%�()��- �����	��,&� ��()A�� ���*	��.� ? ��(K�� %��,	�
%,�,�) ���.K	���	 � ���%�	()�� �	�		 �(���	 ��%���
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'�	��� *� ���(��*	%��	 ,���K	��. �(. �(�$�()��- -��
���	��%�� ��%��, ��(���� ���,��.%. ��K	 , ��$��- �����-
�,���,� @�����	�� , ��$�	 L�1�M ��(�*	��� *� � � ?�
�� �
(� � ?���
	�1 ��
��� ��	 � 0 <� ���%�	()��. ��(. ��%%� ���
(����� , $�������; ����	� #�� ��(�- ���*	��.- � ���	() L�1�M
��	�%����,�	 ��,�%���%) �����	��, ��%�� � ? � [ $(����J �
��;�	���; �,����� L�12M� ���(���*��	 ��,�%���%� $�(� ��(�*	�
�� ���		 � ,�� �	� ������ L28�M� '����� , ��$�	 +� � ��� <�
%����A	��. ��	�%�,(	�� , ���$�(		 ���$��; �(. �%%(	��,���.
����	� ����	 ���� , ��- , .,��; ����	 ,-��� ��,�%���%) �����
�	��, ��%�� � ,�	�	�� 	�� �������,���.�

#�(��. %,	���%) ��%�� �� �%��,	 �����( !8�& � !8�& ���
K	 $�) ��	�%�,(	�� ��� 
� � (��

� �z�
" � ! ���� �$������

���	() L�12M %��	�K� l,%��	���	m %����A	��	  �((�0=�A	���&
"����()��	 ��(����� �� ��%%	��
�� L�11M �	���%����J ��,��
%���%) 
��� �  ���������

" % ��<���
�	��� ����	(.
�� "B�� �
��	��� "��(�%�� !8�&0!8�&� �(. ��%��, ��(���� ��(K�� ���$(��
K	��� ,���(�.)%. %����A	��. �� � ��	� QR z" � QR � � QR z"

!��� ���%���,����- ���*	��.- ?� x�� �� � �&� "����()��	 ��(���
��� �� L�11M %(	��J $(����� ��,�%���%.�� �� � ��	�� QR z"

!"B�� � ��	��& � QR � � 1��1 QR z" !"B�� � ��	��&�
#����$��	 �%%(	��,���. ������(�� *� ���%�	 ��%A�$��	

%����A	��.� ��(�*�	��	 , ���	(� �������,���. ��%��, ,
�����- gu[ %
	����.� , �	�,�� ���$(�K	��� ���,(	,���	()��
���%�,�J �����	�� %����()��- ��(���� � �- ��%%	.��	 ��
��������	 ��0� L�12� 2::M� !� ���$�()A	; %	�	�� � ��	�%������;
%
	����. L�12M ��(��.J%. -����	��%��� ��������- ��%��,
, ��(�����- �����- ���,� #��,�������� �	-����� �$����,���.
��%��, , ���- �$I	��- �(�*�	%. � ���%������ ,�A	�& "(	��	�
������� ��	�)� *� , ���-��	 +� � ��� �	 �*	�� ���	 ,�K��	
���
	%%�� ������
���JC�	 -����	��%��� ��(����� ��� �,	��
���$����,���	 � �	-����� �$����; %,.��� ,�	A�.. ����	
�. �
%(�.��.�

� _��.��� �	����"� �����	
@�$(J��	��. �(C��� �,	����- ��%��, ,�����- l% �	$��m

��(���� ��,�%� � ,	����()��; ��%�	�%�� %����%	; �,	�� �
�(���%� ��%�� !%�� �� 3��&� @�$(J�	��. ������,�J� *� ,	���
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��()��; ��%A�$ ��%��	�	(	��. ��,	�-��%��; .���%� !��� �(
0 ���,�	��. !3�&0!33&& ��*� �	 �	�.	%. !,����
�� ��%A�$�
�	 ��	,�A�J 21023k& , ��	�	(�- ���*	%���� ��%�� ��(�����
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,	�,�; ��(�%�
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�	�.	%. ,��() -�$$(�,%��; ��%(	��,�	()��%�� � ��<��� ��K��
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�� ��%�� � � ��

� ������-�"� ����������& ��& �����	 #�������
@	��������� ��	��������(�%) ������ ��%���) �� ���(��

��� % <((���*	%���� ��(������� !%�� ��(		 �� 8��& �	-�����	�
��*	%��J ��,�%���%)� �$I	���.JC�J ����	��*	%��	 � ���	���
�*	%��	 -����	��%��� ��%��, %����()��- ��(���� !������	��
L���� ��8� ��:M � %%�(�� �� K	&� � L��:M $�(� ��������� *� , �	-�
�����	��*	%��� ���%���%,	 
 !%,	���%)&� � !�����%&� z !%���
��%) ,��C	��.& %����()��	 ��(����� ��%��	�	(.J%. , ��	�	(�-
�(�%��%� 
 � � ��
�� !�,��� ��	�(�K�(� ����,�) 		 ��%A�$�
��; �(�%��%)J&� h�,	%��	 <�����*	%��	 %����A	��. ! �((�0
=�A	��� l����� =������m& ���� .,(.)%. ���	�
�.�� <�; �(�%�
��%� �� ���(�*��	 �%��

� L��8M $�(� ��(�*	�� ���	 ,���K	��	 �(. ��%A�$��; �(�%�
��%�� � �  
��������
� !���*	��. � � �� ��;�	�� , 
,	�,�; ��(�%	
9&� �	(�*��� %	�	�	; , <�� ,���K	��� �(�*�J%. � �K���	�

213



��%� ���q��%������ ��������" �� 	���
 ��	���"��� ������	� 	� 	��
����� 		 0*++2 B���&�	C Br�g>+ ��T�Tq��! ������ �C� '����� �	�	��
�������� ��
	�	����" � � ��� ����� �

��- �� �%��,	 	��	�� ,����(� ��� ��%�.���� ���A	��� ��%%�0
%,	���%) !� � 02 %��,	%,	���&� ������ %��(�%�J%. % 	���
*� �K���J%. �� ��;�	����� , L��8M %����A	��.  �((�0=�A	���

 �  � � ���

�� " �����; %������ ���. K	 ��%A�$��. �(�%��%)
��	�%����,�	%. ���	()J �������,���. ��%��� ���%����; ���		�
D	;%,�	()��� �� �����( !8�&0!8�& %(	��	� *� � �  
�������� � @�
��%� �� ��������� *� �����	 �(. ��%��, %����()��- ��(���� ����
,(	,��.J <��� %����A	��J !���$��% QR� %�%�,(.	 1�29&� D���
������ ��0�� ��%%���	���. ���� ���		� .,(.	%. ����; �� ���	��

�; <�; ��%A�$��; �(�%��%�� � ��� ��K	 %��(�%�	%. % ���	()J
L�12M�
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� !���������� ]�������
@��$�(		 ��,	%��; <�����*	%��; ��,�%���%)J �	K�� ����

�	��*	%���� -����	��%����� ��(���� �����- ���, .,(.	%.
�� ����,�	��	 %����A	��	 ����	���� ����	��� L�91M� ������(��
����,�, �����	 �(. 2: <((���*	%��- ��(����� �$����K�( ����	�
(.
�J �	K�� <��	��,��; ��,	�-��%��; .���%)J � <��	��,�
��� �����%�� ��(����� !, ���&� '����(�%)� *� <� -����	��%��
�� %,.���� %(	��JC�� %����A	��	��

�� � � � �� � ������ !8:&

��	 ���*	��	 ���%��� ��,�%� � 
,	�,�; ��(�%�� ��<���
��
	� �	�	� QR �� �� ������ �����- �,���, �	����� ,��)���	%.�
�� �%�	%. $(���� � 9� "����A	��	 !8:& �	 .,(.	%. ���%��
%(	�%,�	� ������%���
�� ��$(J��	���� ��%��	�	(	��. .���%�
�����(�; ����(	�� ��� ���%���,����; �$%�(J��; �,	����; ,	�
(�*��	 ��(����� !%�� �����(� !2�&&� �� ��� , <�� %(�*�	 	��
���(�� ��(K	� $�) ��,	� 3� '�	�� ��K	� *� , !8:& ,�	%� ��
*�%� �%��()��J %�	��JJ ��,	�-��%��J .���%) , ��	�	(�- ��
0 ����� ��%��()�� ��� ���	�	(.	%. �� ��$(J�	��; $�(		 ���	K���
'$� <� ��	�%�,(	��. <�,�,�(	���� �� ��� ���� � �� � �	�� !%��
�� ��2�2&�

@� ��%� �3 �������� �(�%��%) ��0�� �(. �	%��()��- %�	� ���
(���� L�92M !N�X�1 ��G%G+��&� @��(����. A��-�,�. ��.��. ��
<�� ��%���	 ���$��K�	 (���J ��%�.���; %,	���%� !		 ���(��
��,	� 3& �(. ��� � ���	�� ��� ,���� �� ��%���	� ��.��. �	(�
��(����� �� �,	 ������� ��(����� % �$%�(J��; �,	����; ,	(�*��
��; ��� � ���	� ��%��(���J%. ,��() ���%�	()�� ����; ��%(	�
��,�	()��%� % ���(���� � � !<� � 	%) %����A	��	 ����	���&�
H� ��%(	��,�	()��%) .�	%. �� �� � ��� ��� !%�() $�()A���
����	���� �$(���J .�*�;A�	 ��(����� %���(	��;&� ��(����� %
��� � ���	� !<� �$�*��	 FG51 � ���(���,�	 ��(������ � ��K	
$�(�K� %����(	;& ����(�.J �$(�%) ��K	 %����A	��. ����	���
��� �� � ���� � �� � �� � � ����

����	(	��	 ��(���� �� �(�%��%� ��0�� , ��,�%���%� � �$�
%�(J��; %,	���%� !��%%�& ��K	 %,��		()%,�,�) � �����-
���
	%%�- �- �������,���.� @�����	�� , L�92M �$��C�	%. ,�����

21�



��%� �3� '�������" ����� �� fTI+ ������	� 	 ���&�� ��	����� �������
�� 0*./2� 7������
��� ������ � ��
	�	����" ����� � �
�
 �� �� � ��
���

��	 �� �� *� �����	 ��(����� �� l.���;m ���������� � 	� ���,(	�
,��.JC�	 %����A	��J !8:&� �	���%����J �������� %(�.��;�
@������� ��K	� *� FG51 ��(����� , ��,�%���%� � %,	���%�
!��%%�& ��	J �����	 ����� ��%��	�	(	��. .���%�� �(. .���-
��(���� ������	() � , �����(	 "	�%��� $(���� � � !� .�*�;A�-
��(���� %���(	��; �� ��K	 $�) �21&� �(. ���(���,�- 0 � 2
!�� ���&�

�,	�	��	 , �����(� !8:& �	)	�� ����	��*	%���� �����	��
0 %,	���%� ��(����� 0 ���	�� ��	�)A�	 ���$��% %����A	��.
����	��� L�9�M�

� 2�������������& ���������
=�����	��()��. �(�%��%) !=#& �$I	���.	 �(�$�()��	 ���

��	��*	%��	 � ���	���*	%��	 -����	��%��� ��(���� L�99�
�9�M� ��� *� � ����� ��	 *� 0 %���	
���,����. �� (�* ��	��. ��%�
�	�%�. %����%	; �,	�� !��� ���,�(�� , 
	��	 ��(�����&� "�C	�
%,�,���	 =# ����*�	� *� -����	��%��� FG51 ��(���� �	 ���
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��(�.J ��,���	��� �	-�	���	 ���%���%,� ��� *�� ����� � ��%���
(���J%. , ��	�	(�- ���%�	()�� ����; �(�%��%� !% ���$��%��
�1�2 cav&� #�%��()�� �� � ���� %,.���� ���� % ������ *	�	� %,	�
���%) 
 !�� ��2�2&� =# ��	�%�,(.J ��K	 , ,��	 %����A	��;
�	K�� 
� *�� ���� �(� ��� *�� 
�

��� ���,�(�� =# ��	�%�,(.J , ,��	

� �� � , � *� � � � ���� � ����� !:1&

�(�
�� � *#� ����� 	 !:2&

��� ,���� �� ���,	�	���- �����(� %����A	��	 ����	���
��	�%�,(.	 %�$�; ���	�
�J =# �� �(�%��%) ����	��*	%��-
�����	��,� /������,A�	%. ���		 �	-�����	��*	%��	 ,������
%����A	��. ����	���� ,�(J*�JC�	 ����(��	()��; ����	���
*	%��; �����	� !� L���M� %,	���%) L�9�M&� %�. $(�K	 � �%���
��; =#� ��%��()�� <� �����	�� ����	(���J % ��%%�; ��(����
�� !�� %(	��,�	()��� *�&� D����. ���	�
�. 0 �� �(�%��%) 
0*� 0
��K	 -���A� ��,	%��� H� �� ����,�	��	 %����A	��	 =�$	�0
DK	�%���� 
 � *���� L�93M� ��%%����,�J%. � �����	 ,������ �
���	�
�� =# !������	�� %����A	��	 �	K�� ����	���� , ��	�	�
(�- ������� %�	��.. ��,	�-��%��. .���%) ��,�� ���%���,�����
�� ���*	��J� � ��%�	�%�	; %����%	; L�9�M&�

#���	� =# �(. ��(���� �.�� %���(	��; � ����� ���,	�	� ��
��%� ��� D(. ���������; �� ��%���	 �	��	��,��; ��.��; ��<����

�	�� , �����(�- !:1&0!:2& ��,�� ,X2�39� �X01��:� =# %(�$� ���
,�%� � ���%���%,	����� ����K	��. 0 �(. ��(���� ��(.� �����
� %���(	��; 		 ,�� �%�	%. �����*	%�� �	���	����� @��(�� =#
!��<���
�	� ,&� ���,�������� �,	(�*�,�	%. % �(���; ,�(�� �
� �	�� , ��(�%	  �� � �	� 
 �	� , 6� ��<���
�	� � �%�	%.
����	��� ��%�.���� !� ��	�& L�9�� �98M�

"���� ���%�� �$I.%�	��	� %�C	%,�,���. =# .,(.	%. ��
*� ��� .,(.	%. %(	�%,�	� 	��	�� ,����(�� ��%%������ %(	��.
L�9:� ��M� <(	�	�����J 	���J =#� D(. ,%.��; ��	�K�,�	��; %��
(��� ���,��
�� �,	����; %�%	�� ��(K�� ,���(�.)%. ��,	�%,�

8�

��� � %2
� ��
�
� !:�&
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��	 [ 0 ��(��. ��%%�� ��� 0 %�	���; �����%� ���	�	(.	��; ���
*�$� (	,�. *�%) !:�& ��	�%�,(.(� %�$�; ��	�
��()��J <�	��
��J� � ��G� 0 %�	��.. ���	�*	%��. <�	���. �� 	����
� ��%%� �
%2 0 ���%��� ,����(���
�� !%2 � � �(. �%�;*�,�; %�%	�� �
%2 � � �(. ��(��%)J ,����(���,����;&� ������� ���	�	(.	��	
�� ��$(J�	��; -����	��%��� !��� *�� ����& *	�	� ,-��.C�	 , ���
,	�%,� !:�& ����*	%��	 ,	(�*����

�� � %����� *�� � %! � ��� 
 � %/������� 	 !:9&

#����	� %� -����	����	 ��%��	�	(	��	 �(���%� , %�%	�	� %!
���K�	 ���	���*	%��J %������ � %/ 0 ��%��	�	(	��	 %,	��
��%�� O%(� %������ ,%	- <((���*	%��- ��(���� !$�()A�- �
��(	�)��-� ��%%�,��- � ��(���%%�,��-& �������,�� � <� �����
�	�� ��,�� ���%����� � ��(����� ����(���*�� !%-����&�

���$�����. !:�& � !:9& � �������.� *� %2 � �� ��(�*�	�

�� � %3 ���
�
�
 *�� ����
� � !:�&

��	 [G
 0 �(�$�()��	 ���A	��	 ��%%�0%,	���%)� � %3 �
�8%�%! %/�

�
 !, %(�*�	 ����(���� %3XSTUVW&� "(	��,�	()��� 	%(�
<((���*	%��	 ��(����� ���,(	,��.J 	��	�	 ,����(� � .,(.�
J%. ����$���� �� %�����	� ��� ��(K�� (	K�) �� =# % �����
�	���� , � � � � � ���

�	�()��. =# �	 %�,����	 % l,����()��;m !�����(� !:�&& 0 ���
<���
�	� , � �� � � � �� !%�� ,�A	&� D(. %��(�%�,���. ���
$(J��	()��; � m,����()��;m =# �	�$-������ *�$� �����,	�	�
��	 %3 ���
�

�
 , !:�& $�(� ����
�	; � *� � ����� "(	��,�	()�
��� �(� <((���*	%��	 ��(����� �	 ����(���*��� �(� ���A	��	
[G
 %�%	���*	%�� �	�.	%. ,��() =# !�� %*	 ������� ,����%��
�	�((�*��%�� ,�(��� � ��%��	�	(	��. %����; ��%%� � � ��& �(�
%���,	�(�,� �$� �,	�K�	��.� '�	��� *� 	%) ��$(J��	()��	
%,��		()%,� ��� �%�%,�. ����(���� !������	�� ��,�%���%)
����� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%��; .���%� � %,	���%� !��%�
%�& ��(�����&� �� � ,����
�; [G
 !%��(�%�� L��1M� �(. <((����
*	%��- ��(���� [G
�� � 
������&�

B����*�,�. �����	 ,,	�	��	 , ,����%�� %,.�����	 % =#�
�	�$-����� ���*	����)� *� =# !���.�� % %����A	��	�  �((�0
=�A	�� �(. %����()��- ��(����& .,(.	%. ����� �� �(J*	,�-
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��%A�$��- %����A	��; %�,�	�	���; ,�	��(���*	%��; �%���
������ '�� ��	 �	 ��,�%.C�; � ������ Z�$$(� %��%�$ �
	���
��%%�.��; �� ��(���� �����- ���, � ���,�(.	 ���*�) �����
����%A�$��	 �	��(.���	 �,�K	��. ,� �%	(	���;� =# 0 �*	�)
,�K��; 	% �(. �%%(	��,���. ,����%�, � ����%-�K�	��� �
<,�(J
�� ��(�����

� ���������� V	���
H((���*	%��	 ��(����� .,(.J%. $�(		 l���%����m �� %��,�

�	��J %� %����(.��� h- ��	���()��	 ������	(� 
,	� %��,	�
%,�J %����� !� ��
� (	& �,	������ ��%	(	��J !%�� �$(�
� ,
#��(�K	���&� #�����	(� 
,	� FG51 ��(���� ����	(���J % �-
%,	���%)J� $�(		 .���	 !��%%�,��	& ��(����� .,(.J%. $�(		
���%���� !������	�� L��2M&�

#���$�� %����()��� ��(������� FG51 *�%� �	���%����J
�����()��	 �����	�� ������	(	; 
,	� 0 % ���(	��	� � 
	���

,	� ��	�)A�J%. !l��(�$	Jm&� Z����	���	 ,	(�*��� �����	��
�, �� ������� � ��	�� �� ������� � ��	� L�:M� #��*�����
�- %�C	%,�,���. .,(.J%.� ,	��.��� ��� �����()��	 ���	�	��.
,����%�, � �	�((�*��%	; �,	��� �� � ���%�%,�JC�. ��K	 ,
��(�����- �����- ���, ��() !%�� �� �����&�

FG51 ��(����� % ���������� %(�.��; !% �$�(�*	*���� �
\�%��������� ���*	%���� ,�$��%���� % .C�������$���� ����
�����&� ��� ���,�(�� ��(�$		 ���%�	()�� $	%%�������- ��(���
�� L���M�

0�� .���	�� �'�

+� ��-����%. , �,	����; %�%	�	� ����,�	��; +(	*��; #�)
�(� ��(������ ��(����� ���,�� �%%(	��	%. �� ���.K	���
�K	 �� ���;�	; �	�	 �,�- %�(	�;� ������ ,� �����- ���A	�
��.- ��� ���*	�� 	C	 �(�-� !, ��*	%,	 �$����, %��� ������	��
L��� ��9� ���� ��3M&� "�(�
	 ��%��(�K	�� ,���� +(	*���� #���
,$(��� 	�� �(�%��%�� � ��<��� �����	 ��������%A�$��	 -�����
	��%��� !������	�� %,	���%)� ������	(� 
,	�� ��%��	�	(	��	
��,	�-��%��; .���%�� ���,�. ,��C	��. � � ��&� (	��� ���	�	(.	�
��	 � �����- ��(����� �(. +(	*���� #�� ��,	%�� �	��%��*�
�� -���A�� #�� ��$(J�	��.- , ��������%��; �$(�%� %�	���� ��	
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%��,�	��� (��	;��- ����	��, ��(����� ��$(J��	��- �� �����-
��%%�.��.-� �	()�. �%��()��,�) �- �������	 ����	�� !� 	�
����	��� ���	�	���	 , ��	�	(�- ���%���,������ ���*	��. ���
,	�-��%��; .���%�&� D(. <�%���	�
��()���� ��%�� !�9& ��� � � �
�����% , ��	�	(�- ������ ���� ��,	� �� � �����������	����� !���
���� � �� � �� � ��		�� �� � �	��&� �����% ��%��� ��$(J��	���� ��
���%��� %�	C	��� �� % �%��()��,���	� !:8& ��K	 $�) ��	�%�,�
(	� ��� ���� � ����	��� ���� ���� "(	��,�	()��� �K	 ��� � � �	�
�������; �����% ��%�� ��	�)A�	%. �� 1�98� �(� ����	��� ��
21k ���*	%���� �����%�� #�� � � � ��$(J��	��	 ���	�	��	 �����
�%� ��%���	 ��8��

D(. ��(������ ��%��	�	(	��	 .���%� �����; ���%�,�	%. ���
����� ����(	�� !22&� ���	�	��	 ��������� �����%� % � ��	%. %(	�
��JC	; �����(�;�

�
����� � �

��
� � �	��� ��� � �� �
��� �

��	 �� � ������ ������	��	������ ��� D(. <((���*	%��; ��(�����
7fg 99�: % ���� � ��	�
 !%�� ��%� 22& �������; �����% ���
������ � ��	� ��,	� �� � �	�
 ��� #�� � � �	� �����% ��(�����
��	�)A�	%. �� ���1 �� !�� 2�k&� � ��� � � � 0 �� 1�8: ���

#�� %��,�	��� ����	��, ��(���� ��K�� ����	�.)� ������	��
,	(�*��� � !�(. <�%���	�
��()���� ��%��	�	(	��.& �(� �%��()���
,�) ���-��� �%��,����; �� �� ����,�	��; l����
�� #	��%.��m
L�3�M� H� ����
�. !�*�		� ,	(�*��� 	; �$����.& ��,��

4��� �
����

������ � !::&

��	 ���� 0 ��,	�-��%��. .���%) �� ��%%�.��� � � 
	���� �
������ 0 %�	��.. .���%) , ��	�	(�- <��� ��%%�.��.q 4��� � �
��� � � � � 4��� � � ��� � � �� =���
�. 4��� �	 ��,�%� �
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��()������ A��(� .���%	;� � 		 ����� ���	�	(.	%. �()��
������� ��%��	�	(	��. .���%� , ��(����	� ����	�� ��(�����
��$(J��	��- �� �����- �� ���� %���%�,(.)%. ��� ���%����
,����� ���*	��� ����
�� 4���� �% � ��4 � ������� @�����	��
�(. <�%���	�
��()���� ������ !�9& ����
�. #	��%.�� ��,��
4��� � 


� �����
��1��' � ���� ���
 L�3�M� #�� 4 � 


� %��,	%,�JC�;
�����% #	��%.�� �% � �		���

� d6�����	��
����; ������.JC�; �%%(	��,���. ����� %�%�� , ��� *�

��� ��$(J�	��� �,�K�C	��%. �%�*���� �� �	��%����	� , ����
��� ��	�,�(	 �(�� ,�(� ��(�*	��	� �%��C	���	 ��(�����; , ����
��� 0 %�	C	���� 0 ��������	� h%���,(	��	 ��$(J�	��; �� <� <��
�	� ����,�	%. 6��	�����	�� �	(�*��� 6������,�� , �,	����-
,	(�*���- ��,��

6��� � �	� ��� � �� � �	� �

��
� � �?�'�?�!?��

� � � 5

	( �'�?�!?

� !211&

��	 � �?� -����	����	 ��%��	�	(	��	 <�	���� , %�	��	 ��(����
��� � '�?� 0 ���,�. �����%����. ��()�� � ���	����� ��(�*	��.�
#	�,�	 %(���	��	 , �����(	 !211& ���K�	 %�K	��	 ��(�%� ����
��%����. ���	����� , 2Y� ���� ,���	 �*��,�	� *� ��(�*	��	�
�������	��	 �� �(��	 ,�(�� ?� $�(� �%��C	�� �� �(��	 ,�(��
?��� � ���

� *�%��� %(�*�	� ����� ��%��	�	(	��	 <�	���� , %�	��	 �%�*�
���� ��K	 $�) ���%��� %	�	���� ������� � �0� � 0�#� �����(�
!211& ��	�$����	%. , ���%�	 ���(��*	%��	 ,���K	��	 !%��� ���
����	�� L�38M&� 6��� � �	� �,� �� ��� � ���

/ ��(���� % $�()A��� ���%���� %�	C	��.�� �� ��$(J��	�
, ���*	%��� � h� ���������- ��(�*	��	� �%��C	���	 , �������
,�(��,�; �$(�%� %�	���� @�����	�� ��(�*	��	 % ? � ����rs �
��(����� % � � �	� $��	 ��$(J��)%. ��� � � � , ��(�%	 � � O%(�
<� ��(����� ���(	�� �� � � ��� � 		 /= ��(�*	��	 $��	 ���%��
��,�)%. , ��()�	 9 � '%��,��. ���$(	�� ��� �*		 6������,��
%�%�� , ��� *� ��%��	�	(	��	 <�	���� , ������,�(��,�; �$(��
%� %�	���, ��(���� ��,	%�� �(�-� � ��<��� ���*	��	 <�; ���
���,�� �(. ��(	��- ��(���� ��K	 $�) �*	�) �	�*���� ����	
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���
�� ������� � E&������ B���
�C 	 � 3��	��� B����
�C �� 0*=/2�

���� �� ��$(J��	��	 ��(�*	��	 ��(���� , /= ��������	 %�()��
,(�.	 ��K	 �	$�()A�	 ��(�*	%,� ��(�� '$I	��� ���*	%�� ���
��	 , ,������ ��������	� ���� $�) ���*	%�� �(%��� , /=�

��()A�. ��() ���%�	()���� %�,��� ��(�% ��(�*	��. � ���	�
�� ��� �%%(	��,���� ��(	��- �$I	��, �((J%����	%. �� ��%� 31�
��	 �(. �,�- $(����- %����()��- ��(���� %��,��,�J%. ���$���
K	��.� ��(�*	���	 , ��(	��; �()�����(	�,�; �$(�%� %�	���
� , ���*	%��� ��������	� @��(.��� ,����� *� �����(���. � ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%��; .���%� �*	�) %�()�� �	�.J%. ��� %�	�
C	��� , /= ��������� � L��1M $�(� ,���(�	�� ���	(���,���	 ����
��� $��� ,��(.�	) $(����	 ��(������ 	%(� �- ��	%� �� �����	
�� � ��������� *� ��� ���*	%��- ����	��*	%��- ��$(J�	��.-
�$I	��, % � � �	� �����*	%�� �	,����K�� ��(�*�) ��������

�J �$ �- �%����- �(�$�()��- -����	��%���-� D(. ����	�%��

�� <��� <��	�� �	�$-����� ���,���) ��$(J�	��. , $�(		 �(���
��,�(��,�; �$(�%� %�	����

6������,�� �(. ��(���� �����- �����(���*	%��- ���, ,
��()��-  � � %��(�%�� L��2M �������� �� ��%� 32 � ���,	�	��
, #��(�K	��� !%�� ��K	 L���M&� @� ��%���	 ,����� *� ���%��
	()��; %�,�� ��(�% ��(�*	��. � ���	�� ���,��� � %�()����
����K	��J �	�()��; %,	���%� ,�	��(���*	%���� �$I	���
"(	��	 ��K	 �$���) ,������	 �� �	��������%) ���*	��;
�����,�� �(. %����(	; � �- $�%��; ��% % ���	�	��	� � �(.
<((���*	%��- ��(����� �����	 ��,	�	��	 6��� �(. �$I	��,
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�����- ���, ���K�	 ���*�	()��	 ���(�*�. , ��%��	�	(	��.-
<�	���� , �- %�	���-�

� �����	�� �� X	��(V�(
#�� ��	���	�
�� �	��()��, ����	��*	%���� ���*	��.

��(	��- ��(���� � %��,�	��� �- % -����	��%����� $(����-
�$I	��, �	�$-����� �*��,�)� *� ��(	��	 �$I	�� ����
��-���)%. �� $�(		 ����	; %���� %,�	; <,�(J
��� =���	���
*	%��. %������ ��(���� ��K	 <,�(J
������,�) ��� �� %*	
�,	�����������*	%��- ���
	%%�, !%��� ������	�� L21�M&� �� � ��
%*	 <,�(J
�� -����	��%�� %�%�,(.JC�- �- �,	���

$��������� �������
#�� %�()�� ����C	���� ���-��	 <((���*	%��J ��(�����

��K�� ��%%����,�) ��� %�,������%) �,	��� ����,A�-%. �����
,�	�	��� , -��	 �����*��; ,%��A�� �,	����$����,���.� #���.,
<� ����	��� �� ��K	� ��%%*��) %,	���%) � ������	(� 
,	�
��(����� �� (J$�; ���	� ,�	�	�� !%�� #��(�K	��	&� #��,	�	��
%(	��. , �%��,���  ��%(� L�23M� ���%�J ���(��*	%��J ���	()
<,�(J
�� ����	��*	%��- %,�;%, <((���*	%��; ��(������

#�	���(�K��� *� ��(����� ,�����(� , ���	� ,�	�	�� $ � �
, -��	 ������; �����*��; ,%��A�� �,	����$����,���.� #�(��.
��%%� ,%	- �,	�� ��,�� [�� �- -���*	%��; %�%�, $(���� � %�(�	*�
����� @�*�()��. ����
�. ��%% !@=+& ����,A�-%. �,	�� ���%��
,�	%. %	�	���� ������� ���� � �
����
�

��
	��� ��	 �
 0 ��%%�
�,	�� ,$(��� �*�� ��,���� % �(�,��; ��%(	��,�	()��%� !�#& ,
���	� ,�	�	�� $
� ��	�. K���� �,	�� �� �# !$�& %,.���� % �-
��%%�; ,���K	��	� ���
 � �$��$
�

�6 !+ � �	� 	 �	��&� ",	��
��%) ��K	 $�) ,���K	�� *	�	� %����A	��	 ��%%�0%,	���%)�
>���� � >
����
�

#� ��	 , � 
 	 �� #�(��. %,	���%) ��(���
��� , �	�,�� ���$(�K	��� ��K	 $�) ��	�%�,(	�� ��� %���
�� %,	���%	; �,	��� ��-��.C�-%. �� �# !���(���,&� � ������,�

�$� � 
��$� � 
	�$��

�	�	� ,�	�. $ ��%(	 ,%��A�� �,	����$����,���. �� �# �%�J%.
�()�� �,	��� , ��	�,�(	 ��%% � �/ !��K�.. �����
� @=+& ��
�$ !��%%� �*�� ��,����&� ��%(� ���- �,	�� , ��	�,�(	 ��%%
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��� �� ��� ��,��

������� � ���
����
�
��
	����� �/ � � � �$	 !212&

B,	��� *�) $�(		 ��%%�,��	� *	��$� ��-��.%. �� ,	,� ������,�
� �- ��(��	 *�%(� ��,�� *�%(� �,	��� �����	 $�(� �� �# �	K�� $
� $� =	� ��	 =	 0 �����(K�	()��%) <,�(J
�� �,	�� % ��%%�; � �$

�� %���� ��%(	 �#� ��(�*	%,� ������,� %(	��,�	()��� ��,��

�	��� � �����$�

���� ���$�
����
$��$

� =	 � ���
+
�


$

=	

�
$

$


��
	6�

	 !21�&

h%��()��. �����(� !212& � !21�& � ,,	�	���	 ���		 ������%��
��
��� ��K�� ��;� ��	���()��	 ��%%� � %,	���%� ������, �
�,	�� �� �#�  ��� ������	�� ���A	��	 ��(��; ��%%� ������, �
��%%	 ���(���, %� ,�	�	�	� �,	(�*�,�	%.� �� �	 ��	,�A�	 ,	�
(�*��� � �	�� "(	��,�	()��� ,�(�� ������, , ��(��J �,	����J
��%%� ��(����� ��	�	$�	K���

#�(��. %,	���%) �,	�� �� �# ��� � � , %�%�,(.	


��$� �


 ��

��

>����������� �
���
�
>

,� �

�
$

$


��6�#���
	 !219&

h�	���()��. %,	���%) ������,


	�$� � >	�	�$� � ���
+
�


$

>	=	

�
$

$


��
	6�

	 !21�&

'��A	��	 %,	���%	; ������, � �,	�� �� �# ��K	 $�) ��	��
%�,(	�� , %(	��JC	� ,��	�

8�$� �

	�$�


��$�
� +�, � �� >	=	

>���$�$
	 !213&

#��%�,�, , ,���K	��	 !213& �	�(�%�*	%��	 ���*	��. �����	�
��,� ��(�*�	�� *� , ������,�(��,�; !��(�$�;& �$(�%� %�	���
8�$� � �� � , ���%��; �$(�%� � , ��	���()��� !$�(��	��*	%���&
%,		 8�$� �� �� � 	� �%��,��; ,�(�� , ��(��J %,	���%) <((���
�*	%��; ��(����� ��J �������
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'
	��� 	�� <,�(J
�� ��	���()��; %,	���%� <((���*	�
%��; ��(������ #�(��. %,	���%) ��K	 $�) ��	�%�,(	�� ���


�$� � �� �8�$��
��$� �
���
�
>

,� � �� �8�

�
$

$


��6�#���
	 !21�&

"(	��,�	()���

� ��


� ��$
� �+�,� �� � $

� �8

�8

�$
	 !21�&

����	 %(���	��	 , ���,�; *�%� !21�& ������� �	�)A	 �	�,��� !%��
L�23M& � ��<���

� ��


� ��$
� �+�,� �� � ��	� � �	��	 !218&

"(	��,�	()��� , �	�,�� ���$(�K	��� 	�� <,�(J
�� %,	���%�
<((���*	%��- ��(���� !
�$� � $�
��	����& ��,�%� �()�� � ���
�(��� @=+� ��� $�()A�- ���*	��.- � %,	���%) ����	 %� ,�	�
�	�	� �	�(	��		� D(. @=+ "�(��	�� !� � �	��& ��,�%���%) %,	�
���%� � ,�	�	�� $(���� � $�
�
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#��,	�	���	 ,�A	 <(	�	�����	 ��%%���	��	 ���$(�K	��� %��
�(�%�	%. % �	��()���� �	�()��- *�%(	���- ��%*	�, <,�(J
��
����	��*	%��- -����	��%�� <((���*	%��- ��(���� L�23M� @�
��%� 3� �(. ����	�� �������� ���	�	��	 %� ,�	�	�	� $�(��	��*	�
%��; %,	���%� ����,A�-%. , -��	 �����*��; ,%��A�� �,	����$�
����,���. �,	�� �(. �,�- ���*	��; �	�((�*��%�� #�� $ � ��� (	
���	��	 %,	���%� , (��������*	%��- ���������- ����%-���
��*� �� (��	;���� ������� B� ,�	�. � $ � ��� (	 ��%(	 ,%��A��
�,	����$����,���. �� $ � ��
� (	 ��(��. %,	���%) ��	�)A�	%.
$�(		� *	� �� ���

#�����	(� 
,	� �,	��� ����,A�-%. , -��	 �����*��; ,%��A�
�� �,	����$����,���.� %� ,�	�	�	� �,	(�*�,�J%. !%���,.%.
���%�		&� ��� ,���� �� ���,	�	���- , #��(�K	��� �$(�
�

,	� �	�()��- <((���*	%��- ��(���� ��� � � � %��,	%,�J
������	(.� 
,	� �,	�� % ,����%�� � ��
� (	�

������
#� �������
"����()��	 ��(����� %(�K�		 <((���*	%��-� � �- �	()�.

���%�) , ,��	 ����������� �� ,����%� �,	������ ��%	(	��.� #���

	%% �,	����$����,���. , %����(.- �����(K�	%. �� ���.K	���
,%	; �- <,�(J
�� � ��<��� , (J$�; ���	� ��� ��	�%�,(.J
%�$�; %�	%) �,	����- ��%	(	��; �����- ,����%�,� #�� ���(��	
����	��*	%��; <,�(J
�� %����()��- ��(���� , ���	(� �	�$�
-����� ���(���,�) �%���J �,	����$����,���. !�$�*�� ��%%���
��,�	%. ��%�.���. %����%) �,	����$����,���. �(� ���-�JC�.
%� ,�	�	�	� �� <�%���	�
��()���� ������&� � <�� %(�*�	 �	()�.
����	�.) ���%�	 %��$��K	��.� �%��()��,����	 �(. ���(��� <(�
(���*	%��- ��(����� � ���	 �$I	�� ��K�� ���*�) �()�� ��
�%��,	 *�%(	����� ���	(���,���. L�23M�

�	(�*��� <,�(J
�����- �����,�� �(. %����()��- ��(�����
�� K	 ��� � �(. <((���*	%��-� ���� ��%���) �	%��()��- �,	���
��- ,	(�*�� !%��� ������	�� L��2M& �� %(	��,�	()��� ��� %��,����
% 6������,��; � ����	�
�	; �� ��%��(���*	%��	 �%(�$(	��	 ���
,	�-��%��; .���%� !���,��� <,�(J
�����. �����,�� ��		 ����
��; ���� 0 ��(	��	� � 	� $�(		 ��(���	� �$I	�� .,(.J%. $�(		
.�����&�

� ���(J*	��	 <��� ����	(� %(	��	 ����.��) 	C	 �,� ����
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%�	()�� %(�$� ���*	���- ������� ������.JC�- ��	���	�
�J
��$(J�	��; ��(	��- �$I	��,� #	�,�; ����� 0 <� ���(�C	��	
, �	K��(���*	%��; %�	�	� ����; 0 �%(�$(	��	 ��(�*	��. �� %*	
���(�C	��. , ��%��- ���	
���JC�-%. �� (�* ��	��. ��(����� #��
�(�C	��	 , ��%��- ����,�- ��(���� �	 .,(.	%. %	�)	���; ����
$(	��; ��� ��$(J�	��.- $(����- �$I	��,� "��(�%�� ���,	�	����
, L���M �
	����� �� %*	 <��� <��	�� , ��(�%	  	�.	%. �	 $�(		
3k ��(�*	��. � ��(������ ��-��.C	;%. ��� � � � !<� �
	���
��,�%� � ����.�; ��%��(���*	%��; ���	(�&� '����� �(. ��(���
��� �� � � 	 <� ��(. �,	(�*�,�	%. �� �91k�

2�� ���'���� 
�'��	
� ���� 
� ��3� ��

$��������� �������
h%%(	��,���. ��(	��- %���(	��; � ��$�����- �(�$���- ��(	;

������(�� *� $�()A��%,� �����%��- <((���*	%��- ��(���� �
� � � �K	 %�C	%,�,�(� � �- ����	��*	%��. <,�(J
�. ��� � � �
.,(.	%. , �%��,��� ��%%�,��;� � 	� ��,	�-��%��	 .���%� � %,	�
���%� ��(���� ����J , %��,	%,�� % �K���	���� ���	�	���
.�� �(. �,	������ ��%	(	��.� ����,A	��%. , ���
	%%	 �����*��;
,%��A�� �,	����$����,���. !%�� ����	� �� ��%� 3�&�

@� ��%� 39 �������� ���	�
�� =�����	��()��; �(�%��%� �(.
� %���(	��; , ��	�,�(	 ���%��- %�	C	��; � � � �	��
 !gTxb& ��
� � �	�� ![5�13901�&� '*	,����� *� FG51 ��(����� ���(	���-
%���(	��; ��%��(���J%. �� =# % ����	��� 	� K	 ���$��%��� *�
� *(	�� $(����- %���(	��;� @� ��%� 3� ���,	�	�� ��,�%���%) � �
%�	���- ���A	��; [G
 �(. ��(���� <�- � %���(	��;� ",	����
%� ��(���� �%���,(	�� �� ��%��(���*	%��	 �%(�$(	��	 .���%�
� 6������,��� � ��<��� ���*���; ��$(J��	���� �� ��%� 3� ���	�
�	��. ���A	��. [G
 .,(.	%. <,�(J
�. �- ��	���()��- %,	��
��%	; %� ,�	�	�	�� D����	 ��%� 3� %��(�%�J%. % 	���� ���	�
�	��. �QR[G
 � ��	�� � , 
,	�,�; ��(�%	 � !��� �� � �	�& �(�
���� � � ��	�� � L��3M� � ��$�	 L���M ��;�	� $(����; 	�� <,��
(J
�� [G
 , ��(�%	  �(. ��(���� %���(	��; ,�(�) �� � � �	���
@�$(J��	��; 	�� ���	�	��. %,	���%	; FG51 ��(���� %���(	�
��; %,��		()%,�	 � ��� *� <� ��(����� %�������,�(�%) ���
%��*�� ��,�� 0 ��� � � � L��3� ���M�

FG51 ��(����� %���(	��; ��� � � �	�� � ������,�J ��,�%��
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��%� 39� D���������"��� ��������	 �� = �������	� ������	� 
 ������
� J���� B�� 0*=12C� '����� �	�	�� �� ��&�� �	����� �������� D' ��
��	��	� ������	�! ���"������ ������� ������ 
 ����
����
		 � �����
�	 �� ��&��� �������	�� 3����� 	� ����	� 	 ������� �	�	� ��������
�	���� ��������� 	 �	������	����	� �%	��	 	������	� �� ��u����

��&��� 	� �������	��

��%) �	K�� ������	(	� 
,	� � %,	���%)J� ���(�� � ���$��%
�����; $(���� � ��;�	���; �(. $(����- %���(	��; L���� ��8� ��:M�
@�()����� %����A	��. 
,	0%,	���%) %�	C	� , %����� $�(		
��(�$�- 
,	�,� ������	�� � *(	��, %���(	��; ��� � � �	� 
,	
 �� ��� �	�� �	�)A	� *	� � (���()��- ��(���� L���M� h��	�	��	
������	(	; 
,	� ��(���� %���(	��; % � ��(�*	%,	��� %��(�%��
	%. % ��	�%�,(	��	� �$ �- ��	���C	%,	��� ��%%�,��; <,�(J
��
L��8M� OC	 ���� �%�$	���%) ��(	��- $����- %���(	��; 0 % �,	(��
*	��	� ���%���� %�	C	��. , ��- ��	�)A�	%. ��(. FG51 ��(����
!� �81k ��� � � � �� ��1k ��� � � �& L��:M�

FG51 ��(����� ��(. !� 	� �$I	�� ,�	 %���(	��; � �����& �	�
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���%����J %-����	 ��,	�	��	 ��� � � �� @�����	�� , L��1M ���
������� *� ��� � � �	� <((���*	%��	 ��(����� ��(. .,(.J�
%. �� � �� $�(		 .����� !, ��(�%	 &� *	� $(����	 ��(�����
%-������ (��	;���� ����	��� ����	 ���� �- ��	���()��	 �����
��	(� 
,	�  � � , %�	��	� �� �1��� ��(�$		� *	� � (���()��-
�$I	��,� '����� ��(����� ��(.� , �(�*�	 � �$I	��, %���(	�
��;� ������,�J $�()A�; ���$��% %����A	��. 
,	0%,	���%)
��� � � �	�� / �2G9 <((���*	%��- ��(���� ��(. ��� � � �	�� �	�
��$(J��J%. <��%%�����	 (���� L{44M?9���� %,��		()%,�JC�	 �
����%-��.C	� , ��(�����- �,	����$����,���� %� %�	���� 	����
�1�3 [�G��� L��1M� "(	��,�	()��� �	()�. %*��)� *� F ��(���
��� ��(. %�%�. �()�� �� %����� �,	������ ��%	(	��.� � L��1M
%�	(��� �
	���� *� �	%��()�� ���
	��, �- �,	����; ��%%� %����
����,�(�%) ��� � � ��

���(�� %����A	��. ����	��� !����	��*	%��; ���	�
��
=# 0 %�� �� 8��& �(. ��(���� ����	�� ��� , %	,	���� �(�$����
#�(	 � L��2M ������(� *� 	%(� �*	%) ��%��(���*	%��	 �%(�$�
(	��	 ��,	�-��%��; .���%�� 6������,�� � ���,��J <,�(J
�J
!��	���(���(�%)� *� ��(����� %�������,�(�%) ��� � � � �
�,	����$����,���	 , ��- �����(K�(�%) �� ���%�	()�� ������-
<��-&� � ��(����� ��(. �K	 ��-���(�%) �� =# ��� � � � 	 �
L���M�

������
#� �������
'���� �� %���- ���	*�	()��- �	��()��, �%%(	��,���. ��(	�

��- ��%��,�- ��(���� .,�(�%) �$����K	��	 $�%���� ��%� ��(�
�����(���*	%�� �	���,�()��-� �%���	��*��-� �	��(.���- �$I�
	��, % ��%�� ���%���� %�	C	��.� D����	� ��(�*	���	 �� � 
��	�� Z�$$(�� ������(�� *� ����	��� �	) ,%	- ��(���� ���
� � � .,(.J%. �	���,�()���� L��9� ��M� @� ��%� 33 ������� �����
�	� %	,	����� �(�$����� #�(. � L��2M� �� ������ ,����� *�
%�	�� %(�$�- ��(���� �*	�) ����� �$I	��,� �	 ,��%�,�JC�-%. ,
%�������J -�$$(�,%��J �(�%%�����
�J� '���; �� ���*�� !,���
��K��� �%��,��;& �$�(�. �%���	��*��- ��(���� , $�(		 �����	
<��-� ���� .,(.)%. ���,��
�����	 ,������	;%,�. � %(�.��.
�	K�� ����� D����	 ��$(J�	��; %,��		()%,�J� *� 	�� ,����
���	;%,�; � %(�.��; ��%	 � �� � ����� !L���� ��3M � %%�(�� ��
K	&� "(	��,�	()��� 	%(� %�	�� (���()��- �$I	��, ��(. ,������
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��%� 33� D������� B	 ���� � 	���C ��
������ J�������� '��� 3K 	���	
L������

�	;%,�JC�- ��(���� %�%�,(.	 (�A) �	%��()�� ���
	��,� �
��� � � � �- ��K	 $�) �	%��()�� �	%.��, ���
	��,�

OC	 ����� (J$������ ��$(J��	()��� ������ ���,��� ���
K��JC��%. , ���,	�K�	���� .,(.	%. ��	�)A	��	 � � � � ��
��%�	()��; ��(� %����()��- ��(���� % $����� L���M� #��*���
<��� .,(	��. �	.%��� "�	�� ,����K��- ���*�� �������J �,	�
(�*	��	 ,�(��� %����; ��%%�� �����. ��	�.%,�	 ,��������
,	��J $����$����JC	; �	�%�;*�,�%�� �����A	��	 $���, ��� *��
%�- ,������	;%,�.-�

D(. $�()A�- ��(���� !� � � ���� N�X�3 ��G%G+��& ��%��	�
�	(	��	 ��%��, �� (��	;��� ����	��� � �� � ��(� �	�.	%. ���
�	�	-��	 � � � � � � � � L���� �3�M� " �����; %������ 	%) ����
����. �� �� *� ���*	��. 
	���()��- ��,	�-��%��- .���%	;
��%��, !��& % ��%�� � �,	(�*�,�J%.� H� �,	(�*	��	 ��,�()��
���*�	()�� 0 � ��%��, $�()A�- � .���- !%� %,	���%)J � 
�&
%����()��- ��(��������� � ����	�� ��� � � � !%��� ������	��
L��8� ���M&� ��% ��,	�-��%��; .���%� %����,�K��	%. ��	�)A	�

29�



��	� !����(�$	��	�& ������	(. 
,	�  � � ��%�� � ��	�	����
��%�� <�,�,�(	���; A����� <��%%�� L{44M?9��� L���M�  	�� ���
�	�	��; -����	��%�� �	$�()A�- ��(���� !S � � � ���& ,�A	�
*	� � �����%��-� �%	 <� ���	�	��. %,��		()%,�J �$ �%�(	�
��� 	��� �,	����$����,���. , ��%��- %����(	; �� ����� � �
��� � � �	� L���M� ��� -���A� ��,	%�� �� �%%(	��,���; $(����-
��(����� � ���(���*��� ���	�	��.� 0 ��%� 
	���()��; ��,	�-�
��%��; .���%�� �%�(	��J ���
	%%� �,	����$����,���. 0 ���,��.
,������	;%,�. � %(�.��. �	K�� ��(�������� #�<���� �*��,�.
$�%��; ��% 	��� ,������	;%,�; % �� ��K�� ���(J*�)� *� ���
�	��; ,�(�� , ��$(J��	��J <,�(J
�J ��	���()��- -����	���
%�� ��%��, ��(���� � � � � ���� ��,�) %(�.��. � ,������	;�
%,�. L�2� ��3M�

��(�K� %����()��- ��(���� ��� � � � ��	J� , %�	��	��
$�(		 ���%��	 ������	(� 
,	�� *	� �- ��%��� " �����; %������
��� .,(.J%. $�(		 l��(�$���m� �� %��,�	��J % <((���*	%����
��(�������� ��$(J��	���� �� 	- K	 ���%��- %�	C	��.- L��:M�

-������ � � �� �
� ��%(	���	 �	%��()�� (	 $�(� ����� �	%��()�� ��(����

%� %�	���%����*	%���� ���%���� %�	C	��.��� ��	,�A�JC���
3� h�,	%�� ��K	 �	%��()�� �	%.��, -���A�- ��������, , ���	
�$I	��� ,��	(	���- , %	,	���� � JK��� �(�$���- #�(.- � ��
�%��,	 ����	��*	%��- ���%��- %�	C	��; !%�� �$��� L�81M&� #��
� � � ,����% ��(���� %�%�,(.	 (�A) �	%��()�� ���
	��, ,���
��%� �%	(	���; � ���	 �$I	�� ���� ��%%����,�)%. ��� ��(��
��	 ��(������ ��(����� , ���
	%%	 �������,���.� O%	%,	����
*� �%%(	��,���	 %������ ���- �$I	��, .,(.	%. �*	�) ,�K�
��� 	%�� �(. %�,�	�	���- 	���; �������,���. � <,�(J
��
��(�����

�%	 ���	K�� ��	����
���,����	 ��	�	()�� ��(	��	 ��(���
��� .,(.J%. �*	�) ����������� �� ����	A�	���� �$I	�����
D(. ����	�� �� ��%� 3� �������� ���$��K	��	 � ����	��*	%��	
�����(� �$����K	���; , %	,	���� �(�$���� #�(	 � �,�;��; %��
%	�� % � � �	� L�82M� '$	 ��(����� �,	�	��� ����	A�J%. � ��	J
�%���,(	���	 �� ,(�.��	 >5? -����	���	 ����	�� !��(�A�����
�� ���,�	� %��,	%,�JC	� ��(�,��	 ���%����� .���%�& 1����� �
1���2� %��,	%,	��� �(. n � F ������	��, �(�� , (��	;��; �	�	�
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���
�� ������ � B����
�C B�� 0*</2C� j�����
���&�	 � ����� ���	� ���������! �������"�	�	 � ����� ������� )���	�
���	 	�����&��� ����������	� ������	 �
��� BOINC�

�2 ���� '$	 ��(����� ��	J �%���	��*��J %������� ,����K�
��� %,��		()%,�JC�J � ,������	;%,�� ������	��,�

��(����� % � � � !�- ,����% ��,	� �1�201�� ,����%� �%	�
(	���;& ��K	� ��� ���,�(�� �������� !�- ���*��	 ����	�� %��
%�,(.J �	%��()�� ��(����%	�& � *�%� ����K	�� %(�$��� ���.�
K	����� �%���	��*���� �$�(�*���� L�1M� E	���()��	 ��,	�-�
��%��	 .���%� ���- �$I	��, �*	�) ,�%��� !�28�02:� , ��(�%	
 , %�%	�	 �%*	�� %,.�����; % %���; ��(�����;&� *�� ,	��.�
��� %,��		()%,�	 �$ �*	�) ���,��� �,	����$����,���� L�1� �8�M�
'%��,�,�.%) �� �����(���*	%��- %,�;%,�- ��$(J��	��- �$I	��
�,� ,�%���� 	��	 �,	����$����,���.� �- ���%���%,	���; �(��
��%�� �,��� L�1M ��	���(���J� *� ��� � � �	�	� �� ��$(J��	�
<��-�� ����� �������,�(�%) $�(�K� ����K�JC�- ��% �����%��-
%����()��- ��(�����
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