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Существует устойчивое мнение о том, что качество учебников и
учебных пособий по физике, изданных в прежние годы, выше, чем
сейчас. С точки зрения педагогического мастерства их авторов, ува1
жения к предмету и к студентам, общей высокой культуры, это, не1
сомненно, правильно. И хотя курс общей физики для вузов сейчас за1
метно отличается от того, каким он был в начале и даже в середине
XX века, многие учебные издания по физике того времени еще дале1
ко не исчерпали заложенный в них методический потенциал.

В классических учебниках и учебных пособиях обычно очень де1
тально анализируется понятийный аппарат физики, границы при1
менимости теоретических моделей, внутренняя логика и единство
физической картины мира. Наконец, эту литературу просто интерес1
но читать, чувствуя, как опытный педагог мастерски раскрывает
перед читателем красоту мира физики.

Учитывая, что многие из этих изданий сейчас являются библио1
графической редкостью, и понимая важность формирования перспек1
тивных планов издания и переработки существующих учебников и
учебных пособий, Научно1методический совет (НМС) по физике Ми1
нистерства образования и науки Российской Федерации и ООО Изда1
тельство «Лань» приняли решение о выпуске серии «Классическая
учебная литература по физике», в которую войдут лучшие учебные
издания по физике для высших учебных заведений, по которым изу1
чали физику многие поколения наших и зарубежных студентов. Эти
книги неизменно присутствуют в списках основной и дополнитель1
ной литературы в примерных программах по физике для большин1
ства направлений и специальностей, по которым ведется подготовка
бакалавров, магистров, инженерных кадров в нашей стране. Можно с
уверенностью сказать, что высокий авторитет российского физичес1
кого образования во многом опирается на первоклассную базу учеб1
ной литературы по этой дисциплине.

НМС по физике планирует не только формировать список серии,
но и осуществлять необходимую редакционно1корректорскую прав1
ку, вносить уточняющие примечания и дополнения в текст того или
иного издания с целью приведения его в соответствие с существую1
щими государственными образовательными стандартами, с совре1
менным уровнем научно1методической терминологии и содержатель1
ной базы дисциплины, включая технический уровень физического
эксперимента и теоретико1математический уровень дедуктивных
выводов.

Все пожелания и замечания по учебным изданиям серии
«Классическая учебная литература по физике» будут с благодарнос1
тью приняты и рассмотрены в НМС по физике и в Издательстве
«Лань».

Научно�методический совет по физике
Министерства образования и науки РФ



Saint�Petersburg • Moscow • Krasnodar
2009

K. N. MUKHIN

EXPERIMENTAL
NUCLEAR PHYSICS

VOL. 1

•
ATOMIC NUCLEUS

PHYSICS

•



Санкт�Петербург • Москва • Краснодар
2009

К. Н. МУХИН

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ
ЯДЕРНАЯ ФИЗИКА

Издание седьмое,
стереотипное

ТОМ 1

•
ФИЗИКА

АТОМНОГО ЯДРА

•

У Ч Е Б Н И К



ÁÁÊ 22.38

Ì 92

       Ìóõèí Ê. Í.
Ì 92 Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà: Ó÷åáíèê. Â 3-õ òò.

Ò. 1. Ôèçèêà àòîìíîãî ÿäðà. 7-å èçä., ñòåð. — ÑÏá.: Èçäà-

òåëüñòâî «Ëàíü», 2009. — 384 ñ.: èë. — (Ó÷åáíèêè äëÿ

âóçîâ. Ñïåöèàëüíàÿ ëèòåðàòóðà).

ISBN 978-5-8114-0738-5 (Îáùèé)

ISBN 978-5-8114-0739-2 (Òîì 1)

Ó÷åáíèê «Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÿäåðíàÿ ôèçèêà» íàïèñàí íà îñ-
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Â ïåðâîì òîìå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñâîéñòâà ñòàáèëüíûõ ÿäåð, ÿäåð-

íûå ìîäåëè, α-, β-ðàñïàäû, γ-èçëó÷åíèå, ïðîõîæäåíèå ÷àñòèö è èçëó-

÷åíèå ÷åðåç âåùåñòâî. Ïî õîäó èçëîæåíèÿ ââîäÿòñÿ íåêîòîðûå íåîá-

õîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ è ïîíÿòèÿ: ýëåìåíòû ðåëÿòèâèñòñêîé è

êâàíòîâîé ìåõàíèêè, ñèììåòðèÿ çàêîíîâ ïðèðîäû, çàêîíû ñîõðàíå-

íèÿ è îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ è äð. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî çàêî-

íó ñîõðàíåíèÿ ÷åòíîñòè.
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ПРЕДИСЛОВИЕ К ШЕСТОМУ ИЗДАНИЮ

Íàñòîÿùåå 6-å èçäàíèå ó÷åáíèêà âûïóñêàåòñÿ ñ íåáîëüøèìè èñ-

ïðàâëåíèÿìè è äîïîëíåíèÿìè ïî îòíîøåíèþ ê 5-ìó èçäàíèþ, êîòîðîå

â ñâîå âðåìÿ áûëî ñåðüåçíî ïåðåðàáîòàíî è äîïîëíåíî. Î÷åíü ñóùå-

ñòâåííûõ íîâûõ îòêðûòèé çà èñòåêøåå âðåìÿ áûëî îòíîñèòåëüíî íå-

ìíîãî, è, â îñíîâíîì, îíè èìåþò õàðàêòåð ïîäòâåðæäåíèÿ ïðåäñêàçà-

íèé, óïîìÿíóòûõ â 5-ì èçäàíèè. Òàê, íàïðèìåð, â ýòè ãîäû áûëà îòêðûòà

òðåòüÿ ðàçíîâèäíîñòü íåéòðèíî (òàó-íåéòðèíî), øåñòîé êâàðê (t-êâàðê),

è äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé, èç ÷åãî ñëåäóåò

âàæíîå çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî ìàññà íåéòðèíî íå ðàâíà íóëþ.

Â 1995 ã. â ÖÅÐÍå óäàëîñü ïîëó÷èòü ïåðâûå 9 àòîìîâ àíòèâîäîðî-

äà, â 1999 ã. â Äóáíå áûë îòêðûò äàâíî ïðåäñêàçàííûé 114-é ýëåìåíò,

à â 2005 ã. — 115-é. Îá ýòèõ è äðóãèõ îòêðûòèÿõ, ñäåëàííûõ â ïåðèîä

ìåæäó 5-ì è 6-ì èçäàíèÿìè êíèãè, êðàòêî ðàññêàçàíî â Äîïîëíåíèè,

ïðèâåäåííîì â êîíöå 3-ãî òîìà, à äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî â ñåðèè ñòà-

òåé, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ íàïèñàíà ïðè àêòèâíîì ó÷àñòèè àâ-

òîðà (ñì. Äîïîëíèòåëüíûé ñïèñîê ëèòåðàòóðû).

Ðàáîòà íàä ïðåäûäóùèì 5-ì èçäàíèåì ïðîâîäèëàñü â íà÷àëå òðóä-

íûõ 1990-õ ãã. È ýòî âåñüìà îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü íà åãî îôîðìëå-

íèè. Êíèãà ïî-ïðåæíåìó áûëà çàäóìàíà êàê äâóõòîìíèê â òâåðäûõ

ïåðåïëåòàõ, íî èç-çà ôèíàíñîâûõ òðóäíîñòåé âûøëà â ìÿãêîé îáëîæ-

êå, ïîýòîìó åå ïåðâûé áîëåå òîëñòûé òîì ïðèøëîñü ñáðîøþðîâàòü â

âèäå äâóõ ðàçäåëüíûõ ÷àñòåé, ïîëó÷èâøèõ ê òîìó æå íå î÷åíü óäà÷íîå

íàçâàíèå («êíèãà I, ÷àñòü I», «êíèãà I, ÷àñòü II»). Ñîîòâåòñòâåííî âòî-

ðîé òîì áûë íàçâàí «êíèãà II». Åñòåñòâåííî, ÷òî ìÿãêàÿ îáëîæêà íå

âûäåðæèâàëà îáùåíèÿ ñî ñòóäåíòàìè, à íåóäà÷íîå íàçâàíèå ïðèâîäè-

ëî ê ïóòàíèöå. Êðîìå òîãî, âðåìÿ ïîêàçàëî, ÷òî òèðàæ 5-ãî èçäàíèÿ

îêàçàëñÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íûì.

Íàñòîÿùåå 6-å èçäàíèå âûïóñêàåòñÿ â ôîðìàòå òðåõòîìíèêà ñ ïðè-

ìåðíî ðàâíûì îáúåìîì (20–25 ï. ë.) êàæäîãî òîìà, ðàçäåëüíîé íóìå-

ðàöèåé ñòðàíèö è ñàìîñòîÿòåëüíûìè ïðåäìåòíûìè óêàçàòåëÿìè, íî ñ

åäèíîé (äëÿ óäîáñòâà ññûëîê) íóìåðàöèåé ÷àñòåé, ãëàâ, ïàðàãðàôîâ,

ôîðìóë è ðèñóíêîâ. Â êîíöå êàæäîãî òîìà ïðèâåäåíî ïîëíîå îãëàâëå-

íèå âñåõ òðåõ òîìîâ.

Â çàêëþ÷åíèå àâòîð ïðèíîñèò èçâèíåíèÿ ÷èòàòåëÿì çà òî, ÷òî îí

íå äîñòàòî÷íî õîðîøî èñïðàâèë òåêñò 5-ãî èçäàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî

ìåñòàìè â êíèãå îñòàëñÿ óñòàðåâøèé ìàòåðèàë. Íåêîòîðûì îïðàâäà-

íèåì ýòîìó óïóùåíèþ, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ íåîæèäàííîñòü ïåðåèçäà-

íèÿ è ñîëèäíûé âîçðàñò àâòîðà.

Ñâåòëîé ïàìÿòè

Èãîðÿ Âàñèëüåâè÷à ÊÓÐ×ÀÒÎÂÀ

ïîñâÿùàåòñÿ
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